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Dr. Markus Soder, MdL

Bayern ist Topstandort fir Innovation! Hier finden Wissenschaft und Start-
ups einzigartige Bedingungen, hier entstehen zukunftsorientierte Arbeits-
platze. Dank bester Forschungs- und Entwicklungsarbeit werden im Freistaat
die technischen Lésungen fir die Herausforderungen von heute und morgen
geschaffen.

Das gibt es nur mit kraftvollen Investitionen. Mit der Hightech Agenda Bay-
ern flieBen 5,5 Milliarden Euro in Spitzenforschung zu zuklnftigen Schlussel-
technologien in den Bereichen Kunstliche Intelligenz, Quantentechnologie,
Luft- und Raumfahrt, Clean Tech oder Life Science. Damit ist der Freistaat
bestens aufgestellt im Wettbewerb um die kligsten Kopfe. Durch die Ver-
netzung in unseren Clusterplattformen und die Forderung der Forschungs-
kooperation entstehen herausragende Innovationen.

Die Bayerische Forschungsstiftung fordert diese wertvolle Verkniipfung von
Unternehmer- und Forschergeist im Rahmen von handverlesenen Vorhaben
zur Erforschung und Entwicklung von anwendungsorientierten Zukunftstech-
nologien. Damit leistet sie einen wichtigen Beitrag zum technischen Fort-
schritt und zur Sicherung von Wettbewerbsfahigkeit und Wohlstand unseres
Landes. Nutzen Sie das Instrument der Bayerischen Forschungsstiftung und
setzen Sie den Herausforderungen unserer Zeit Innovationskraft und Zu-
kunftsglaube entgegen!

-
Dr. Markus Soder, MdL






Themen und

Inhalte

Die Bayerische Forschungsstiftung wurde ins Leben
gerufen, um universitare und aulleruniversitare For-
schungsvorhaben zu fordern, die fur die wissenschaft-
lich-technologische und die wirtschaftliche Entwick-
lung Bayerns von Bedeutung sind. Wie wichtig diese
Zielsetzung ist, bestatigt sich immer wieder von neu-
em. Der globale Wettbewerb erfordert eine standige
Innovationsbereitschaft, aber auch die Bereitschaft,
in Forschung und Wissenschaft zu investieren. Dieser
Zielsetzung hat sich die Bayerische Forschungsstiftung
verschrieben —und der Erfolg der geforderten Projekte
bestatigt sie hierin.

Um ihrer innovationspolitischen Aufgabe gerecht zu
werden, greift die Bayerische Forschungsstiftung mit
ihrer inhaltlichen Schwerpunktsetzung Themen auf, die
zu den groRen Schlusseltechnologien der Zukunft zah-
len. Das bewusst breit gewahlte Spektrum der definier-
ten Schlisselbereiche lasst eine Fulle interdisziplinarer
Ansatze zu und deckt Schnittstellen ab, die es Antrag-
stellern aus Wissenschaft und Wirtschaft ermoglichen,
themenubergreifende Projekte zu konzipieren und
durchzufiihren. Interdisziplinaritat und die Moglich-
keit, Schnittstellen zu Uberwinden, sind mehr denn je
ausschlaggebend fir ein modernes, zukunftsweisendes
Innovationsmanagement.

Die Vielfalt der gewahlten Zielsetzungen der Baye-
rischen Forschungsstiftung bietet in idealer Weise
alle Voraussetzungen fir innovative, wissenschaftlich
hochwertige und wirtschaftlich zukunftstrachtige Pro-
jekte. Dies ermaglicht es, forschungspolitisch wichtige
Trends frih zu erkennen, gezielt anzuregen und lang-
fristige Perspektiven zu schaffen.

In den Anfangsjahren der Bayerischen Forschungsstif-
tung boomten die Mikrosystemtechnik sowie die Infor-
mations- und Kommunikationstechnologien und mach-
ten damit auch den Schwerpunkt des Mitteleinsatzes
der Stiftung aus. Dann war ein anderer Trend erkenn-
bar: Nach dem Aufschwung der klassischen Technologi-
en waren die folgenden Jahre gepragt von dem Ziel, die
Gesundheit und die Lebensqualitat zu verbessern und
der demografischen Entwicklung gerecht zu werden. Als
Trends zeichneten sich verstarkte Aktivitaten im Bereich
Energie und Umwelt, bei neuen Prozess- und Produk-
tionstechniken sowie im Bereich Life Sciences ab.

Mit dem Thema Digitalisierung erreicht eine neue Di-
mension die Bayerische Forschungsstiftung. Industrie
und Dienstleistung 4.0 gewinnen zunehmend auch in
den Forderungen der Stiftung an Bedeutung. Die Bay-
erische Forschungsstiftung erfahrt eine starke Schwer-
punktsetzung in den Bereichen Robotik, kinstliche In-
telligenz, Datenwissenschaft, automatisiertes Fahren,
Internet der Dinge und digitale Fabrik.

Unsere Themen

» Life Sciences

» Informations- und Kommunikationstechnologien
» Mikrosystemtechnik

» Materialwissenschaft

» Energie und Umwelt

» Mechatronik

» Nanotechnologie

» Prozess- und Produktionstechnik
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Erfolgsstories:

Forderung mit
Langzeitwirkungen

.Was bewirken wir eigentlich mit unserer Forderung?” Diese Frage stellt
sich die Bayerische Forschungsstiftung laufend. Was die einzelnen For-
schungsvorhaben und ihren verhaltnismaRig kurzen Bearbeitungszeitraum
betrifft, haben wir durch die Evaluation, die wir regelmaRig und systema-
tisch durchfiihren, einen guten Uberblick iiber die erzielten Ergebnisse
(siehe Seite 58).

Von den Langzeitwirkungen unserer Unterstutzung erfahren wir dagegen
meist eher zufallig in Gesprachen mit Projektbeteiligten. In diesem Kapi-
tel prasentieren wir Ihnen drei Beispiele, in denen die Forschungsstiftung
Uber einen langeren Zeitraum Akzente setzen konnte, indem sie eine ganze
Abfolge von Projekten unterstiitzte. Dadurch konnte die Stiftung die Ent-
wicklungsgeschichte der geforderten Unternehmen und Forschungsein-
richtungen maBgeblich mitgestalten. Alle diese Entwicklungsgeschichten
haben gemeinsam, dass an ihrem Anfang eine Handvoll Menschen stand,
mit einer risikobehafteten Idee, aber mit dem festen Glauben an den fru-
heren oder spateren Erfolg dieser Idee. Und dass sie mit der Bayerischen
Forschungsstiftung eine Geldgeberin fanden, die bereit war, das Risiko ge-
meinsam mit den Initiatorinnen und Initiatoren einzugehen. Am Ende wur-
de in allen drei Beispielen GroRes geschaffen, mit weiterhin glanzenden
Zukunftsaussichten. Diese Erfolgsgeschichten sind spannend zu lesen und
die Forschungsstiftung ist stolz darauf, ein Teil davon zu sein.
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Interdisziplinare Forschung am klinischen Standort

Wie die Forschungsgruppe MITI durch die
Zusammenarbeit von Medizin und Ingenieur-
wissenschaften den medizinischen Fortschritt

vorantreibt.

Vor ca. 30 Jahren fand in der interventionellen Medi-
zin ein disruptiver Wandel statt: Die Ablosung konven-
tioneller Operationstechniken mit breiter Eroffnung des
Wundgebietes durch das ungleich schonendere Operie-
ren durch winzige Punktionen. Statt wie bisher die Han-
de in den Situs einzubringen, wurden nun eine Kamera
und dunne Operationsinstrumente durch die Bauchde-
cke eingefuhrt, um das gleiche chirurgische Ziel mit ge-
ringsten unerwiinschten Kollateralschaden zu erreichen.
Die Merkmale (und Vorteile) dieser sog. ,Schlissel-
lochchirurgie” sind dank der weiten Verbreitung heute
auch dem breiten Publikum bestens vertraut und fuhrten
nicht zuletzt zu ihrem revolutionaren Einzug in die me-
dizinische Versorgung. Die heute vorhandene Akzeptanz
und Nutzung des Prinzips diirfen hierbei aber nicht tiber
die Schwierigkeiten bei der Einfihrung und die umfang-
reiche begleitende Forschung hinwegtauschen, die er-
forderlich war.

Die neue Chirurgie erforderte eine Technisierung des
Operationsablaufs in einem Mal3, das bisher unbekannt
war. Die Arztinnen und Arzte und ihr Assistenzpersonal
mussten dabei nicht nur erst den richtigen Einsatz der
neuen Medizingeratetechnik erlernen, sondern sich da-
ruber hinaus in die standige Optimierung der vorhan-
denen, durchaus verbesserungsbeddurftigen technischen
Ausrustung wirkungsvoll einbringen. Alles war Neuland.
Der weite Weg vom Nachweis der prinzipiellen Mach-
barkeit bis zur Etablierung in der chirurgischen Routine-
versorgung musste erst noch bewaltigt werden.

Im nationalen und internationalen Rahmen nahm die
chirurgische Klinik des Klinikums rechts der Isar der TU
Munchen schon sehr frih eine Vorreiterrolle bei der Ein-
fuhrung der minimal-invasiven Chirurgie ein. Eine klei-
ne Gruppe hochmotivierter junger Chirurgen hatte das
Potential dieser neuen Operationstechnik schon frih
erkannt und bemuhte sich nun, die medizinischen und
technischen Voraussetzungen fir den Erfolg zu schaffen.
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Dabei gingen sie davon aus, dass nicht nur die Leis-
tungsfahigkeit der Peripheriegerate (z. B. Visualisie-
rungstechnik) verbessert und spezielle Operationsin-
strumente entwickelt werden mussten, sondern eine
Gesamtintegration aller Ansatze erforderlich war. Der
Operationssaal von friher sollte fiir die minimalinvasive
Chirurgie durch eine spezialisierte ,,0P-Umgebung” ab-
gelost werden.

Obwohl das Konzept auch aus heutiger Sicht gut durch-
dacht und zukunftweisend war und mehr noch die Basis
eines vollig neuen, datengetrieben Ansatzes fur die Chi-
rurgie und fir Automatisierungskonzepte legte, fiel es
anfangs auBerordentlich schwer, die fur die Umsetzung
notwendigen Ressourcen einzuwerben. Noch Mitte der
90er Jahre wurden alle eingereichten Projektantrage ab-
gelehnt, das eine Mal wegen eines vermeintlich zu ge-
ringen Anteils an Grundlagenforschung, das andere Mal
wegen einer zu visionaren Zielsetzung. Fast schien es
so, als musste der ambitionierte Ansatz aufgeben wer-
den, u. a. auch wegen einer Finanzierungslicke im Be-
reich der Interdisziplinaritat. Fur die aktive Kooperati-
on zwischen Grundlagen- und Ingenieurwissenschaften
waren etliche Personalstellen notig, die unmoglich aus
dem Budget der Klinik zu finanzieren waren. Daruber
hinaus waren auch kostspielige Apparate und Gerate
anzuschaffen.

Der entscheidende Hinweis auf die damals noch junge
Bayerische Forschungsstiftung kam von dem neugegrin-
deten Forum MedTech Pharma. Bemerkenswerterweise
konnten Forschungsprojekte von der Forschungsstif-
tung nur gefordert werden, wenn ein entwicklungsak-
tiver Industriepartner maRgeblich miteinbezogen wur-
de und sich auch bereit erklarte, einen Teil der Kosten
zu ubernehmen. Das kam wie gerufen, denn die Zusam-
menarbeit mit einschlagigen Firmen der Medizintechnik
war von Anfang an angedacht worden und konnte somit
planvoll fortgesetzt werden.
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Die erste Version des Forderantrags , Entwicklung eines
integrierten, interdisziplinaren gastroenterologisch-chi-
rurgischen Arbeitsplatzes” wurde der Stiftung im Juni
1998 vorgelegt. Nach Abschluss der Begutachtung und
Besprechung einiger Modifikationen konnte nach erfolg-
ter Bewilligung bereits im Januar des Folgejahres die
Projektarbeit aufgenommen werden. Rasch fihrte die
nun mogliche Ausweitung der Forschungs- und Entwick-
lungsarbeiten dazu, dass der Forschungsgruppe dezidier-
te Raumlichkeiten seitens der medizinischen Fakultat zu-
gewiesen wurden. Im September 1999 erfolgte dann die
die offizielle Grindung des Instituts fur Minimalinvasive
interdisziplinare Therapeutische Intervention (MITI) und
zudem der revolutionare Schritt, Gber die verfugbaren
Gelder einen eigenen Medizintechniker zu beschaftigen.

Alle Ziele dieses ersten Forderprojekts konnten erreicht
werden. Nach dessen Ablauf wurden die Arbeitsergeb-
nisse einer begeisterten Kommission vor Ort prasentiert.
Der Abschluss des Projektes war gleichzeitig der Be-
ginn eines breit aufgestellten medizintechnischen For-
schungsbereichs, der tber das Klinikum und die TUM

hinaus vergleichbare Formierungen stimulierte. Durch
den Erfolg dieses ersten Projektes hatte die Forschungs-
gruppe entscheidend an Bedeutung gewonnen, so dass
nun zahlreiche weitere Neuantrage erfolgreich auch bei
anderen Forderinstituten (z. B. EU, DFG, BMBF, Stiftun-
gen usw.) platziert werden konnten.

Die enge Beziehung zur Bayerischen Forschungsstiftung
blieb aber bestehen und war immer wieder die Grund-
lage fur wesentliche wissenschaftliche Errungenschaf-
ten. So gelang auf Basis des ersten Projektes und auf
der Erkenntnis, dass der Operationsaal und die enthal-
tenen Gerate eine wesentliche Informationsquelle dar-
stellen, erstmalig die digitale Erfassung chirurgischer
Operationen und die Grundsteinlegung fiur das Prinzip
der Workflow-Analyse. Das Verfahren, das die Grundla-
ge der chirurgischen Datenwissenschaften darstellt und
auch einen wesentlichen Stimulus fur KI-Anwendungen
in der Chirurgie gab, konnte dank erneuter Unterstit-
zung durch die Forschungsstiftung in Form der sensor-
gestiutzten kognitiven OP-Umgebung IVAP 2025 weiter
etabliert werden.

Abbildung: Abschlusstreffen zu dem von der Bayerischen Forschungsstiftung geforderten Vorhaben ,,AURORA - Selbstfahrendes

robotisches Assistenzsystem fiir den Operationssaal”. Ganz links im Bild Prof. Dr. Dirk Wilhelm, Chirurgische Klinik und Poliklinik des

Klinikums rechts der Isar; von der Forschungsstiftung Prasident Prof. Dr. Dr. h.c. (NAS RA) Arndt Bode und Geschaftsfiihrer Dr. Christian

Haslbeck, 5. bzw. 6. von links; im Vordergrund das Assistenzsystem AURORA. Bild: Forschungsgruppe MITI
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IVAP 2025 bildete aber nicht nur die Basis fiir Automa-
tisierungsansatze zur Entlastung des Personals, sondern
diente auch als unterstiitzende Infrastruktur fur die Ein-
bindung autonomer Robotik-Systeme. Und erneut konn-
te das MITI hierbei auf die Innovationfreude und Weit-
sicht der Forschungsstiftung bauen, die mit dem Projekt
AURORA einen wesentlichen Meilenstein in der Historie
des MITI finanziell unterstitzte. Nicht zuletzt aufgrund
der kontinuierlichen Unterstiitzung konnte das MITI ein
hohes MafR auch an internationaler Wahrnehmung er-
werben. Das Format der Forschungsstiftung, das eine
enge Kooperation zwischen Industrie und Wissenschaft
vorsieht, kann als wegweisend angesehen werden und
wurde durch die vom MITI entwickelte |dee des ,Sur-
gineerings” als eine neuartige Kultur der Zusammenar-
beit von Entwicklungsingenieuren und aktiv tatigen Chi-
rurginnen und Chirurgen weiterentwickelt. Der Ansatz
des Surgineerings gilt heute weltweit als Vorbild fur eine
moglichst effiziente Kollaboration zur Optimierung von
F&E-Ablaufen in der chirurgischen Medizintechnik.

Parallel dazu wurde die Forschungsinfrastruktur am Kli-
nikum rechts der Isar der TU Munchen kontinuierlich
ausgebaut und mindete in die Griindung des Zentrums
fur klinische Robotik als Erweiterung des ursprungli-
chen MITI. Wenn das MITI — Zentrum fur klinische Ro-
botik im Herbst 2024 sein 25-jahriges Bestehen begeht

und in dieser Zeit zu einem geschatzten Partner der na-
tur- und ingenieurwissenschaftlichen Disziplinen und
auch der entwicklungsaktiven medizintechnischen In-
dustrie geworden ist, ist dies nicht zuletzt der ,Initi-
alzindung” durch das erste bewilligte Forderprojekt
seitens der Bayerischen Forschungsstiftung und der da-
nach immer wieder geleisteten Unterstutzung zu ver-
danken. In der heutigen Forderlandschaft zeichnet sich
die Forschungsstiftung durch eine hohe Flexibilitat, die
besonders gute Kenntnis der Gegebenheiten bei den
jeweiligen Antragstellern und eine schnelle Entschei-
dungsfindung aus. Nicht selten wird von nichtbaye-
rischen Wissenschaftskollegen nicht zu Unrecht zum
Ausdruck gebracht, wie sehr man uns um diese Art der
Forschungsforderung beneidet.

Prof. Dr. Hubertus FeuBner/Prof. Dr. Dirk Wilhelm,
Chirurgische Klinik und Poliklinik des Klinikums
rechts der Isar

MITI, Technische Universitat Minchen
TrogerstraBe 10
81675 Miinchen

web.med.tum.de/miti/startseite

Frankische Siliziumcarbid-Wafer fur die Welt

Wie aus einem Spin-off ein Global Player mit einer
grunen Schlusseltechnologie wurde.

Sichtlich beeindruckt betrachten der Prasident der Bay-
erischen Forschungsstiftung, Professor Arndt Bode, so-
wie Stiftungsgeschaftsfuhrer Dr. Christian Haslbeck die
tellergroe, hauchdiinne Scheibe aus einkristallinem Si-
liciumcarbid (SiC). Bei einem Treffen in Nurnberg bei der
SiCrystal GmbH mit CEO Dr. Robert Eckstein und Mitar-
beitern Iasst man neben einem Blick in die Zukunft auch
die Vergangenheit Revue passieren. Was viele nicht mehr
wissen: Die Forschungsstiftung hat gerade zu Anfangszei-
ten der SiCrystal GmbH diese mit vielen F&E-Projektfor-
derungen unterstitzt, zu einer Zeit, in der die SiC-Tech-
nologie noch in den Kinderschuhen steckte und aufgrund
hoher Produktionskosten fur breite Anwendungen gemie-
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den wurde. Heute werden SiC-Wafer der SiCrystal, dem
einzigen Produzenten in Deutschland, formlich aus den
Handen gerissen. Ein atemberaubendes Wachstum hat
die SiCrystal in kurzester Zeit zu einem der weltgroRten
Hersteller von SiC-Substraten werden lassen.

SiC besteht aus Silizium und Kohlenstoff, welche beide zu
den haufigsten Elementen der Erde gehoren. lhre chemi-
sche Verbindung zu SiC ist in der Natur jedoch aulerst
selten. Nur unter extremen Bedingungen, bei hoher Tem-
peratur und gleichzeitigem Ausschluss von Sauerstoff
konnen SiC-Kristalle gebildet werden. Dieses besondere
Material hat ahnliche Eigenschaften wie Diamant — es ist
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Abbildung: Firmenbesuch bei SiCrystal. CEO Dr. Robert Eckstein (rechts im Bild) prasentiert den Gasten der Bay-
erischen Forschungsstiftung (Prasident Prof. Dr. Dr. h.c. (NAS RA) Arndt Bode und Geschaftsfiihrer Dr. Christian
Haslbeck, 2. bzw. 3. von rechts) ein Modell des aktuellen 200 mm 4H-SiC-Wafers. Links im Bild: Dr. Michael Vogel,

Leiter der Forschung bei SiCrystal.

eines der leichtesten und hartesten keramischen Materia-
lien und verfligt Uber eine sehr hohe Warmeleitfahigkeit,
Widerstandsfahigkeit gegen Sauren und eine geringe
Warmeausdehnung. Hinzu kommen die auRergewohnli-
chen elektrischen Eigenschaften, die das Material beson-
ders in der 4H-Einkristall-Struktur kennzeichnen.

Auf 4H-SiC-Einkristall-Wafern konnen Hochleistungs-
Halbleiterbauelemente erzeugt werden, welche deutlich
effizienter, kleiner und leichter sind, als ihre Pendants
basierend auf klassischem Silizium. SiC-Bauelemente
konnen hoheren Spannungen standhalten, haben einen
geringeren spezifischen Widerstand und konnen bei ho-
heren Temperaturen eingesetzt werden. Somit ist SiC ei-
ne Schlusseltechnologie fir die globale Transformation
der Energiewirtschaft und der Mobilitat, da sie Elektroau-
tos mit hoherer Reichweite und kiirzeren Ladezeiten so-
wie die hocheffiziente Stromumwandlung bei der Erzeu-
gung von Okostrom erméglicht.

Allerdings ist die Herstellung dieser 4H-SiC-Einkristall-
Wafer sehr aufwendig und energieintensiv. Allein die

Kristallzlichtung nimmt mehrere Tage in Anspruch und
benotigt immense Mengen an Strom, um prazise Tempe-
raturprofile von uber 2.000 °C zu erzeugen. Schon gerin-
ge Storungen des Wachstumsprozesses fuhren zu Kris-
talldefekten, sodass die Ausbeute bislang ein grofSer
Kostenhebel ist. Auf die Kristallzlichtung folgen zahlrei-
che Schleif-, Trenn- und Polierprozesse sowie die Cha-
rakterisierung, um schlieBlich hochwertige SiC-Wafer als
Produkt anbieten zu konnen. Aufgrund des schwierigen
Kristallzichtungsprozesses und der aufwendigen Verar-
beitung des sehr harten Materials ist die Erzeugung von
SiC-Wafern deutlich teurer als die klassische Silizium-
technologie. Daher lohnt sich aktuell die SiC-Technologie
nur im Falle hochleistungselektronischer Anwendungen,
in denen der Mehraufwand an Kosten und Energie durch
die Anwendung gefordert wird oder sich in wenigen Mo-
naten amortisiert.

Als die SiCrystal AG 1997 auf Basis der vorbereitenden
Forschungen am Lehrstuhl fiir Werkstoffwissenschaften
der Friedich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg
gegrundet wurde und sich in dem kleinen Eschenfelden
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in der Oberpfalz, ostlich von Nurnberg niederlief8, wa-
ren die ehemaligen Mitarbeiter des Erlanger Lehrstuhls
Dr. Robert Eckstein, Dr. Erwin Schmitt und Dr. Arnd-Die-
trich Weber die ersten Beschaftigten des neuen Unterneh-
mens. Schon damals galt SiC als aussichtsreiches Mate-
rial fir Halbleiteranwendungen, doch die Wafer waren
mit typischerweise 35 mm Durchmesser zu klein bei zu
schlechter Qualitat und zu hohem Preis. Lediglich fir op-
toelektronische Anwendungen waren Kunden zu gewin-
nen. Auch nach dem Einstieg von Siemens bei der da-
maligen SiCrystal AG und dem Umzug nach Erlangen im
Jahr 2000 schien die Anwendungsperspektive ,Leistungs-
halbeiter” in weiter Ferne. Neben einem Liefervertrag fiir
die LED-Produktion von OSRAM waren zu dieser Zeit ins-
besondere F&E-Projekte, gefordert durch die Bayerische
Forschungsstiftung, ein wichtiges Standbein fir die ca.
60 Beschaftigten der SiCrystal. In dieser intensiven For-
schungszeit von 2000 bis 2009 wurde im Rahmen von funf
Forschungsstiftungs-Projekten die Herstellung verschie-
dener besonderer kristalliner Materialien erforscht, wie
z. B. Aluminium- und Galliumnitrid und v. a. SiC.

Eine wegweisende Veranderung fand schlieBlich 2009
statt. Der japanische Halbleiter-Konzern ROHM Semi-
conductor, bis dahin Kunde der SiCrystal fur die ersten
4H-SiC-Wafer, ubernahm die SiCrystal AG. Von da an wur-
de die Anwendungsperspektive , Leistungshalbleiter” und
die Spezialisierung auf die Entwicklung und Produktion
von 4H-SiC-Wafern festgelegt. Es folgte der Umzug nach
Nirnberg auf das Gelande des ehemaligen Fernmeldeamts
im Nordostpark, dessen Gebaude mit einer Geschossfla-
che von mehreren 10.000 m? ausreichend Platz fir die zu-
kiinftige Expansion bietet. ,Diese Veranderung war aus
heutiger Sicht ein Segen fur die SiCrystal, auch wenn die
doch friihe Spezialisierung nicht ganz ohne Risiko war”,
sagt Dr. Eckstein. ,,Wir haben uns hier von unserem Glau-
ben an unser Produkt leiten lassen. Wir waren uberzeugt,
dass die Anwendung von SiC in der Leistungselektronik
den Weltmarkt erschlieBen und eine enorme Bedeutung
fur die Transformation der weltweiten Energiewirtschaft
darstellen wird.” Das Ziel, durch ein innovatives Produkt
einen signifikanten Beitrag zur weltweiten Reduktion fos-
siler CO,-Emmissionen zu leisten, ist seitdem ein wesentli-
cher Bestandteil der Corporate Identity der SiCrystal.

Allerdings lief das Geschaft lange Zeit schleppend. Das
erste Produkt, der 100 mm 4H-SiC-Wafer, fristete auch
noch Jahre nach der Ubernahme ein Schattendasein.
Erst mit dem neuen, konkurrenzfahigeren Produkt, dem
150 mm 4H-SiC-Wafer, und dem beginnenden Boom der
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Elektromobilitat im Jahr 2016 stiegen die Umsatze ra-
sant mit zweistelligen Wachstumsraten. Die Belegschaft
vervielfachte sich zwischen 2016 und 2023 von ca. 75
auf Uber 350 Beschaftigte, wahrend die Umsatze von un-
ter 10 Mio. € auf aktuell deutlich iber 100 Mio. € stie-
gen. Aktuell gehort die SiCrystal, die mittlerweile eine
GmbH ist, zu den weltweit fuhrenden Produzenten von
4H-SiC-Wafern.

In dieser auBerordentlichen Wachstumsphase profitiert
die SiCrystal von auBerst hohen Investitionen des Mut-
terkonzerns ROHM am Standort Niirnberg. Bis zum Jahr
2026 soll der Vollausbau des Standortes abgeschlossen
sein und pro Jahr viele 100.000 Wafer produziert werden.
Hierfir sind auch weitere ca. 150 qualifizierte Beschaf-
tigte dringend notwendig, die helfen das Wachstum zu
bewaltigen, die komplexen Technologien weiterzuentwi-
ckeln sowie die z. T. hochautomatisierten Produktionsli-
nien am zu Laufen halten. Parallel zur Erweiterung der
Produktion in NUrnberg wird zur Erhohung der Produkti-
onskapazitat, aber auch zur Absicherung der Lieferfahig-
keit ein zweites Werk an einem neuen ROHM-Standort in
Japan aufgebaut. Diese geballte Erweiterung der Kapazi-
taten geht mit der Entwicklung des neuesten Produkts,
des 200 mm-Wafers, einher. Durch die VergroRerung der
Wafer-Flache um etwa den Faktor 2 erwartet die globale
SiC-Industrie einen weiteren Schub der Produktionseffizi-
enz von SiC-Halbleiterbauelementen, da erheblich mehr
Halbleiterchips pro Scheibe maoglich sind.

Glaubt man den aktuellen Prognosen, sind die Wachs-
tumsaussichten fur die kommenden Jahre
Gleichzeitig werden uber mehrere Jahre noch Engpasse
bei der Verfligharkeit von hochwertigen SiC-Wafern pro-
gnostiziert. Das sind gute Nachrichten fur die SiCrystal.
Allerdings investiert auch die globale Konkurrenz massiv
in neue Produktionskapazitaten. Es ist absehbar, dass die
derzeitige Sondersituation mit starker Ubernachfrage auf
dem Markt fur SiC-Wafer irgendwann enden wird. Somit
stehen bei der SiCrystal zahlreiche Themen auf der Agen-
da, um die Zukunft des Unternehmens durch Innovations-
kraft und Investitionen in den Standort zu sichern.

immens.

Dr. Thomas Stichel, SiCrystal

SiCrystal GmbH
Thurn-und-Taxis-Stralle 20
90411 Nurnberg

www.sicrystal.de
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In Bayern zuhause - fur Patienten weltweit

Wie ein bayerisches Unternehmen im Bereich
Radiopharmazeutika zum Hoffnungstrager

fur Krebspatienten wurde.

ITM ist ein fihrendes Biotech-Unternehmen, das sich der
Entwicklung neuer therapeutischer und diagnostischer
Radioisotop-Anwendungeninder Prazisionsonkologie ver-
schrieben hat, um die klinischen Ergebnisse sowie die Le-
bensqualitat von Krebspatienten zu verbessern.

Das Unternehmen wurde 2004 im Umfeld der Techni-
schen Universitat Munchen (TUM) auf dem Forschungs-
campus in Garching gegriindet, wobei das dortige In-
dustrie- und Anwenderzentrum als Inkubator diente und
die enge Kooperation mit dem Institut fiir Radiochemie
sowie dem Forschungsreaktor FRM-II (Forschungs-Neu-
tronenquelle Heinz Maier-Leibnitz) zentral fur erste Ent-
wicklungen waren.

ITM arbeitet auch weiterhin eng mit der TUM zusam-
men, wobei das erfolgreichste Kollaborationsprojekt die
2010 gestartete Entwicklung des Herstellungsprozesses
fur ITMs hochreines B-emittierendes Radioisotop n.c.a.
(non-carrier-added) Lutetium-177 (n.c.a. "7Lu) ist. Er-
folgsfaktoren fiir das Gelingen dieses Projekts waren die
radiochemische Expertise des Instituts fir Radiochemie,
die Bestrahlungsmaglichkeiten am FRM-II sowie die fi-
nanzielle Forderung durch die Bayerische Forschungs-
stiftung. Die Besonderheit dieses Produktionsverfahrens
ist, dass hierdurch eine sehr hohe Reinheit und hohe
Ausbeuten von n.c.a. "’Lu erzielt werden konnen. Die
hohe chemische Reinheit ist eine wichtige Vorausset-
zung fur die therapeutische Anwendung am Menschen,
z.B. in Form einer zielgerichteten Radionuklidtherapie
bei schwer behandelbaren Tumorarten. Hierbei wird das
therapeutische Radioisotop mit einem krebsspezifischen
zielgerichteten Molekil kombiniert, um das Radioisotop
spezifisch an den Tumorzellen anzureichen, die dann
durch die ionisierende Strahlung zerstort werden. Die
aufwandige Herstellung Uber die Bestrahlung des Iso-
tops Ytterbium-176 (Yb-176) u. a. am FRM-II erzeugt ei-
ne hohe Reinheit von n.c.a. "’Lu. Dies bedeutet, dass,
verglichen mit c.a. (carrier-added) "’Lu, keine langle-
bigen Nebenprodukte ("”7"Lu) entstehen, wodurch ein
kostenintensives klinisches Abfallmanagement vermie-
den wird.

ITM hat seine Herstellungsverfahren fur medizinische
Radioisotope Uber die Jahre weiterentwickelt und ist
seit mehr als einem Jahrzehnt unangefochtener glo-
baler Marktfihrer in diesem Segment. Um mit der
enormen Nachfrage im expandierenden Nuklearmedi-
zin-Sektor nach diesen Kernkomponenten Schritt zu
halten, hat ITM einen hohen zweistelligen Millionenbe-
trag in ein neues Werk, NOVA, in Neufahrn bei Freising
investiert. NOVA wurde im Juni 2023 eingeweiht und
ist aktuell der weltweit groRte Standort fur die nach den
Grundsatzen und Leitlinien der Guten Herstellungs-
praxis (GMP) zertifizierte Herstellung von n.c.a. "’Lu,
welches unter dem Namen EndolucinBeta® die Markt-
zulassung fur die EU sowie ein aktives US ,Drug Mas-
ter File” (DMF) hat. Durch die glinstige Lage nahe des
Minchner Flughafens und dem Einsatz neuester Pro-
duktionstechniken ist das ITM-Werk ideal positioniert,
um federfihrend zur weltweiten Versorgung mit erst-
klassigen medizinischen Radioisotopen beizutragen.

Nach dem initialen Projekt zur Herstellung von n.c.a.
77Lu hat ITM 2014 ein weiteres erfolgreiches Projekt
mit Unterstitzung der Bayerischen Forschungsstiftung
durchgefuhrt. Hierbei kollaborierte das Unternehmen
mit dem Institut fur Werkzeugmaschinen und Betriebs-
wissenschaften der TUM (iwb) zur Entwicklung der
Herstellung von Gallium-68 (®Ga)-Generatoren. ¢8Ga ist
ein kurzlebiges diagnostisches Positronenemittieren-
des Radioisotop, das ein effektives Werkzeug fur die
prazise Lokalisierung von Tumoren und die Bestim-
mung des Krankheitsstadiums darstellt. Hierfur wird,
ahnlich wie bei der oben beschriebenen zielgerichteten
Radionuklidtherapie, ein krebsspezifisches Molekil mit
dem diagnostischen Radioisotop gekoppelt, um es an
den Tumorzellen anzureichern. Die Photonenstrahlung
wird anschlieBend in einem speziellen Scan-Verfahren
(Positron Emission Tomography, ,PET") sichtbar ge-
macht, wodurch der Tumor sehr genau geortet werden
kann. Durch seine kurze Halbwertszeit von einer guten
Stunde muss “®Ga idealerweise vor Ort an der Klinik, in
der die Diagnose durchgefuhrt wird, synthetisiert wer-
den. Der von ITM entwickelte ®Ga-Generator, GeGant®,
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Abbildung: Beschiftigte von ITM bei der Arbeit an Prozesszellen.

bietet hierflir eine ideale, sichere und leicht handhab-
bare Losung. Er befindet sich in Europa derzeit in der
Zulassung und hat in den USA von der FDA ein ,Drug
Master File” ausgestellt bekommen.

Das neueste Kooperationsprojekt von ITM, FORActi-
nium, das ab 2021 von der Bayerischen Forschungs-
stiftung gefordert wurde, fokussierte sich auf die
pharmazeutische Herstellung des Radioisotops Acti-
nium-225 (*»°Ac), einem seltenen a-Strahler mit viel-
versprechendem Potenzial fir die Anwendung in der
Prazisionsonkologie. Bisher kann 2%Ac nicht in ausrei-
chenden Mengen und in pharmazeutischer Qualitat her-
gestellt werden. Dem Durchbruch der zielgerichteten
Alpha-Therapie steht daher hauptsachlich die fehlende
Verfligbarkeit von 2*°Ac in ausreichenden Mengen und
in der notigen Reinheit und Qualitat im Weg. Ein Mei-
lenstein hin zu diesem Ziel ist unter anderem auch die
2023 geschlossene internationale Kollaboration mit Ca-
nadian Nuclear Laboratories (CNL) zur Grindung von
Actineer™ Inc., einem neuen Joint Venture der beiden
Partner fur die industrielle, GMP-konforme Produktion
von %Ac.

ITM will dazu beitragen, die Verfliigbarkeit und klinische
Erfolgsrate bestehender Krebstherapien zu verbessern
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sowie neue Behandlungsmaglichkeiten, insbesondere
fur Patientinnen und Patienten mit ansonsten nur be-
grenzten Therapieoptionen, zu erschlieBen. Hierflr
arbeitet das Unternehmen entlang der gesamten Wert-
schopfungskette von Radiopharmazeutika: von der
Radionuklidherstellung uber die Entwicklung neuer
Therapieformen bis hin zu deren Erprobung in klini-
schen Studien.

Auch in Zukunft will ITM sein Pharmazeutika-Portfolio
und die Produktionskapazitaten weiter ausbauen und
investiert dafiir in industrielle und klinische Partner-
schaften, Standorte sowie Lizenzvereinbarungen fur zu-
satzliche Produktmodalitaten. Mit dieser breit gefa-
cherten Strategie ist ITM gut aufgestellt, seine Mission
zu erfillen, so vielen Krebspatienten wie moglich welt-
weit Zugang zu vielversprechenden radiopharmazeuti-
schen Behandlungen zu ermoglichen.

™

ITM Isotope Technologies Munich SE
Walther-von-Dyck-StraBe 4
85748 Garching

www.itm-radiopharma.com
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Forschungsverbund

Nahtlose und ergonomische Integration der Robotik
in den klinischen Arbeitsablauf — ForNeRo

KOORDINATION

Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl fir Ergonomie
BoltzmannstraBe 15

85747 Garching

PROJEKTPARTNER

Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl fir Anwendungen in der
Medizin

Technische Universitat Minchen

Klinikum rechts der Isar

— Klinik und Poliklinik fir Augenheilkun-
de, Medical Autonomy and Precision
Surgery (MAPS)

— Forschungsgruppe fur minimal-invasive
interdisziplinare therapeutische
Intervention (MITI)/Zentrum fir
Medizinische Robotik und Maschinelle
Intelligenz (MRMI)

Deutsches Zentrum fur Luft- und
Raumfahrt (DLR), Institut fur Robotik
und Mechatronik

Universitat Erlangen-Nurnberg,
Artificial Intelligence in Biomedical
Engineering, Health Robotics

& Automation Laboratory
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Abbildung 1: Roboterassistierte Laparoskopie an einem Phantom.

Mit der Einfithrung von Roboterassistenzsystemen in die klinischen Ar-
beitsablaufe steigt die technische, soziale und organisatorische Kom-
plexitat der Prozeduren erheblich. Das Projekt ForNeRo strebt die In-
tegration der Systeme an, unter Beriicksichtigung der Bediirfnisse und
Kapazitaten des OP-Personals, um diese maBgeblich zu verbessern.

Das Bereitstellen robotischer Assistenzsysteme (RAS) fuhrt zu signifikanten
Verzogerungen in den klinischen Arbeitsablaufen, die gerade bei kurzen Pro-
zeduren die Anwendung limitieren. Die RAS-Platzierung am Menschen hat ei-
nen signifikanten Einfluss auf die spatere Performanz. Sie muss sowohl die Pa-
tientenanatomie als auch den Arbeitsraum des Systems berucksichtigen. Um
die Vorteile eines RAS wirkungsvoll nutzen zu konnen, ist ein abgestimmtes
Zusammenspiel von Mensch und Technik unabdingbar. Individuelle Opera-
tionsplanung unter Berlicksichtigung von patientenindividuellen Parametern
sowie Bildgebung, Dokumentation und Integration in die OP-Umgebung mus-
sen eng verzahnt werden. Traditionelle Arbeitsablaufe und Prozesse sind bis-
lang nicht oder nur auf Kosten des OP-Personals und der Prozesseffizienz an
die Nutzung von RAS angepasst. Eine umfassende Uberarbeitung und Anpas-
sung an die neue Technologie ist notwendig. Wie Studien zeigen, birgt die
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Abbildung 2: Roboterassistierte Augenchirurgie an einem Augenmodell.

fehlende Integration einerseits ein erhohtes Risiko chirurgischer Fehler und
damit vermeidbare Risiken fur Patienten; andererseits verursacht dies langere
Operations- und Prozesszeiten mit der Folge hoherer Behandlungskosten im
Vergleich zu konventionellen OP-Methoden.

Trotz zahlreicher potenzieller Vorteile sind robotische Anwendungen in der
medizinischen Intervention und Bildgebung aktuell auf wenige und komplexe
Falle beschrankt, in manchen Bereichen werden sie gar nicht eingesetzt. Um
RAS in den Kliniken nutzerzentriert, ckonomisch und klinisch relevant zu eta-
blieren und damit die Patientenversorgung weiter zu verbessern, mussen die-
se vor allem besser integriert werden.

Der Forschungsverbund hat erhebliche Verbesserungen in allen genannten
Aspekten zum Ziel. Hierzu dienen die im Verbund vorhandenen, herausragen-
den Expertisen hinsichtlich der Umsetzung ergonomischer Prinzipien der kli-
nisch zentrierten Realisierung von nutzerzentrierten Simulationen, Augmen-
ted-Reality-Anwendungen und Nutzerschnittstellen. Die aufgefuhrten Ansatze
stellen Schlisseltechnologien fur die zukunftige robotische Chirurgie und die
digitale Medizin dar. Nur durch die enge Verzahnung dieser Kompetenzen
mit den Anwendern aus der Klinik (Arzteteam, Pflege, Technische Assistenz)
und durch die Einbindung kompetenter industrieller Partner aus Bayern kann
dieses Ziel erreicht werden. ForNeRo bringt junge aufstrebende Startups mit
fuhrenden Unternehmen im Bereich der Gesundheitstechnologien zusammen
und ermoglicht eine Plattform zur Translation der Forschungsarbeiten bayeri-
scher Universitaten in einen stark wachsenden, hochtechnologischen Markt.

PROJEKTPARTNER

ImFusion GmbH

AKTORmed GmbH

ITK Engineering GmbH

Custom Surgical GmbH

KARL STORZ VentureONE
Germany GmbH
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Forschungsverbund

Soziale Fahigkeiten fur automatisierte Systeme
und Roboter — FORSocialRobots

KOORDINATION

Friedrich-Alexander-Universitat
Erlangen-Niirnberg

Lehrstuhl fir Fertigungsautomatisierung
und Produktionssystematik

Egerlandstr. 7 -9

91058 Erlangen

PROJEKTPARTNER

Universitat Erlangen-Nurnberg

— Lehrstuhl fur Fertigungsautomatisierung
und Produktionssystematik

— Lehrstuhl fir Psychologie im
Arbeitsleben

Fraunhofer-Gesellschaft

— Fraunhofer-Institut fir GieRerei-,
Composite- und Verarbeitungstechnik
IGCV, Wissenschaftsbereich
Verarbeitungstechnik

— Fraunhofer-Institut fir Integrierte
Schaltungen IIS, Bereich Smart Sensing
and Electronics

Universitat Augsburg

— Lehrstuhl fir Menschzentrierte
Kinstliche Intelligenz

— Lehrstuhl fur Produktionsinformatik
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Abbildung 1: Ein sozialer Roboter ist aufgrund seiner Art der Kommunikation und Interaktion

sozial — nicht allein aufgrund seines Aussehens.

Roboter, die uns im taglichen Leben humorvoll und kompetent unter-
stiitzen, sind der Inbegriff vieler Zukunftsvisionen. Obwohl technische
Fahigkeiten bereits eine Zusammenarbeit ermdéglichen, sind die sozia-
len Komponenten noch relativ unerforscht. Ziel des Forschungsverbun-
des ist es daher, soziale Fahigkeiten fiir Roboter zu untersuchen und zu
verbessern.

Die Robotik ist in verschiedenen Anwendungsdomanen eine Schliisseltechno-
logie fir Wertschopfung und verbesserte Arbeitsbedingungen, zum Beispiel
in der Industrie, in Dienstleistungen, in der Medizin und in der Pflege. Die
schliissige Erweiterung dieses Forschungsfeldes ist die sogenannte ,soziale
Robotik”. Sie zeichnet sich dadurch aus, dass Roboter — zusatzlich zu ihrem
technischen Funktionsumfang — zu einer an die jeweilige Situation angepass-
ten sozialen Kommunikation und Interaktion mit dem Menschen fahig sind.
Dies kann viele Formen annehmen und betrifft nicht nur eine Unterhaltung
zwischen Roboter und Mensch. Zum Beispiel konnte ein sozialer Roboter, der
in einer Fertigungshalle Bauteile transportiert, mittels seiner sozialen Fahig-
keiten erkennen, ob ein Mitarbeiter, an dem er vorbeifahren muss, unsicher
ist, wie der Roboter auf ihn reagieren wird. Indem der Roboter dem Mitarbei-
ter signalisiert, dass er ihn erkannt hat und ihm jetzt ausweichen wird, kann
der Mitarbeiter entsprechend handeln.

Ungeloste Herausforderungen im Bereich der sozialen Robotik liegen derzeit in
der Gestaltung einer akzeptierten und ganzheitlichen autonomen sozialen Kom-
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PROJEKTPARTNER

Astrum IT GmbH

audEERING GmbH

BiolD GmbH

Blank Hotel GmbH (,,Das Hirner"”)

Framatome GmbH

Abbildung 2: Roboter kdnnen unterschiedlich aussehen und verschiedenste Tatigkeiten er-

fiillen, so auch das Messen radioaktiver Strahlungen. Sozialstiftung Bamberg Altenhilfe gGmbH

IFOHRA GmbH

munikation und Interaktion zwischen Roboter und Mensch. Hier muss sicher-
gestellt werden, dass diese so naturlich wie moglich erfolgt, um nicht angstein-
floBend auf den Menschen zu wirken. Die Komplexitat einer solchen sozialen Krones AG
Kommunikation und Interaktion stellt eine Herausforderung fur die technische
Umsetzung dar. Zudem entstehen hohe Kosten durch die Anpassung eines sozi-
alen Verhaltens auf unterschiedliche Einsatzszenarien und fur unterschiedliche
Roboter. Denn derzeit konnen existierende soziale Verhaltensweisen eines Ro-
boters nicht einfach auf einen anderen Roboter Gibertragen werden. MicroStep Europa GmbH

Korian Deutschland AG

KUKA Medical

Mey Maschinenbau GmbH & Co. KG

Die Vision des Konsortiums in FORSocialRobots besteht darin, dass Mensch Roboception GmbH

und Roboter gemeinsam in flexiblen Teams in allen Bereichen des taglichen
Lebens zielfihrend zusammenarbeiten und neue Roboterapplikationen in kir-
zester Zeit realisiert werden konnen. Das Projektkonsortium setzt sich aus
sechs wissenschaftlichen, 15 industriellen und sechs assoziierten Partnern zu- CAB Caritas — Ulrichswerkstatten Augsburg

Senioren-Wohnstift Mozart
Betriebsgesellschaft mbH

sammen. Der Fokus liegt auf sechs relevanten Anwendungsfeldern (Inspek-
tion, Logistik, Produktion, Service, Seniorenheim und Demenzzentrum) und
funf wissenschaftlichen Teilprojekten (Architektur sozialer Fahigkeiten, sozial
situative Kommunikation, sozial adaptive und proaktive Interaktion, Simu-
lation und Validierung sozial kognitiver Roboter im Digitalen Zwilling und
Mensch-Roboter-Interaktion im Arbeitskontext). Hier soll der Forschungsver-
bund einen entscheidenden Beitrag zur Verbesserung der sozialen Fahigkei-
ten von Robotern leisten und damit deren Wirksamkeit und Akzeptanz bei den
potenziellen Nutzern steigern sowie vollig neue technische Entwicklungen un-
terstutzen.
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Forschungsverbund

Intelligente Fertigungsprozesse & Closed-Loop-
Produktion — FORIinFPRO

Viiesumformung

MNassvlieshersteliung

KOORDINATION

Universitat Augsburg
Lehrstuhl Regelungstechnik
in der Ingenieurinformatik
Am Technologiezentrum 8
Gebaude W — Raum 3057
86159 Augsburg

PROJEKTPARTNER

Universitat Augsburg

— Lehrstuhl fir Regelungstechnik

— Lehrstuhl fir Hybride Werkstoffe

— Institut fur Software & Systems
Engineering

— Professur fir Mechanical Engineering

Lehrstuhl fir Faserverbundkunststoff-

technologie

Technische Universitat Nurnberg

Department of Engineering
Fraunhofer-Institut fir GieRerei-,
Composite- und Verarbeitungstechnik

IGCV, Augsburg

Deutsches Zentrum fur Luft- und
Raumfahrt = ZLP Augsburg
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Infusion

Die Erstellung von Prozessketten, in denen die Maschinen liber Firmen-
grenzen hinweg miteinander kommunizieren und sich selbststandig an
neue Erfordernisse anpassen, ist eine Aufgabe von herausfordernder
Komplexitat. Dieser Aufgabe stellt sich das Projekt FORinFPRO durch
die Kombination aus traditioneller Steuerung und Regelung mit moder-
nen KI-Methoden.

Nachhaltige Produktion fordert Ressourcen- und Energieeffizienz, geringe
Emissionen, die Reduktion von Ausschuss und die Verwendung von Recy-
clingmaterial. Die Qualitat von Recyclingmaterial kann jedoch von Charge zu
Charge stark schwanken. Gleichzeitig riickt auch die effiziente Produktion von
Kleinserien mit ihren hiaufigen Anderungen der Anforderungen in den Fokus
der Anwender.

Fertigungsprozesse sind oft nicht auf all diese Erfordernisse ausgelegt. Meist
ist es Aufgabe eines Maschineneinrichters, auf Basis seiner Expertise die Pro-
zessparameter zu berticksichtigen und die Anlage manuell auf die Erfordernis-
se anzupassen. In der Phase der Maschineneinstellung entsteht ein Ausschuss
defekter Teile. Ist die Fertigungsanlage eingestellt, diirfen die Parameter nicht
mehr verandert werden, um Schwankungen in der Qualitat und weiteren Aus-
schuss zu vermeiden. Dies macht eine Energie- und Ressourcenoptimierung
durch Anpassung der Parameter unattraktiv.

Die Projektpartner von FORInFPRO werden es Fertigungsprozessen ermaog-
lichen, selbststandig auf neue Erfordernisse, schwankende Materialqualitat,
knappe Ressourcen und schwankende Energiepreise zu reagieren.
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Forschungsverbund der Bayerischen Forschungsstiftung

PROJEKTPARTNER
Abbildung: Fertigung des Beispielbauteils
anhand verschiedener im Forschungsvor- KraussMaffei Technologies GmbH

haben enthaltener Prozesse.
Bolle & Cords Elektrotechnik GmbH

MAGMA GieRBereitechnologie GmbH

. . . . . . . Vallen Systeme GmbH
Als Referenz dient im Projekt ein Bauteil, das in einem mehrstufigen Prozess

aus recycelten Kohlefasern und verschiedenen Kunststoffen gefertigt wird: Zu- BCMtec — Bavarian Consulting &

nachst wird im Nassvliesverfahren ein Vliesstoff aus Kohlefasern hergestellt. Measurement Technologies GmbH
Dieser wird in einem weiteren Schritt zu einem ,,U” geformt, in das im Spritz-
gussverfahren Rippen eingefiigt werden. Wahrenddessen wird der Vliesstoff SGL Technologies GmbH
auf einer anderen Maschine im Infusionsverfahren mittels eines Duroplastes
zu einer Platte verarbeitet, die anschlieRend durch Ultraschallschweien als

Deckel auf das Bauteil gefugt wird.

Soffico GmbH

Daran erforscht FORIinFPRO einerseits die Anwendung einer Kombination
des klassischen ingenieurwissenschaftlichen Ansatzes einer modellbasierten
Steuerung und Regelung. Andererseits legt die hohe Komplexitat einen auf
Big Data und Machine Learning basierenden Ansatz nahe. Dessen Ubertra-
gung ist aber nicht einfach, da die Trainingsphase eine hohe Anzahl an Ver-
suchen erfordert, die Ausschuss produzieren wurden. Schnell lernende, da-
teneffiziente Machine-Learning-Verfahren sind daher ein Fokus des Projekts.
Gleichzeitig sollen auf der experimentellen Seite eine geeignete Sensorik auf-
gebaut und die Gewinnung von synthetischen Daten durch Simulation genutzt
werden.

Als Ergebnis entsteht eine generelle Herangehensweise, mit der komplexe
Fertigungsprozesse auch uber Firmengrenzen hinweg robust und flexibel
gegenuber neuen Anforderungen gemacht werden konnen und mit der die
Attraktivitat der Verwendung nachhaltiger Materialien und Energiequellen
steigt.
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Al-basiertes SMART-Mikroskop

fur die Augenchirurgie

Abbildung: Dreidimensionales optisches Kohdarenztomographie-Bild einer Pinzette auf der Netzhaut wahrend einer Augenoperation.

In den vergangenen 60 Jahren wurden optische Mikroskope fiir die Augenchirurgie erfolgreich angewendet.
Mit digitaler Visualisierung und kiinstlicher Intelligenz (KI) findet jetzt ein Paradigmenwechsel statt. Ziel die-
ses Projekts ist es, neue Mdglichkeiten zu erforschen, die Kl fiir bessere Augenchirurgie-Mikroskope bietet.

Die optische Koharenztomographie (OCT), ein nicht-in-
vasives medizinisches Bildgebungsverfahren, hat sich
zum Standard fur die Diagnose von Augenerkrankungen
entwickelt. Im Operationssaal spielt OCT oft eine wichti-
ge Rolle und wird zunehmend fir die Visualisierung von
Querschnitten sowie die tiefenaufgeloste Darstellung von
Augengewebe und chirurgischen Instrumenten einge-
setzt. Operationsmikroskope, die mit OCT-Geraten aus-
gestattet sind, ermoglichen Chirurgen eine Sicht, die
Uber die Fahigkeiten des bloBen menschlichen Sehens
hinausgeht.

Das Ziel dieses Forschungsprojekts ist es, den Weg fur
das intelligente Operationsmikroskop der Zukunft zu eb-
nen: intelligente Mikroskope, die in der Lage sind —durch
den Einsatz von Methoden der KI und des maschinellen
Lernens (ML) — Operateuren Informationen in Echtzeit auf
intuitive und praktische Weise zu vermitteln. Die Vision
des Projekts ist es, Technologien einzufiihren, die zu in-
telligenten Mikroskopen mit fortschrittlicher, effizienter,

PROJEKTLEITUNG

Carl Zeiss Meditec AG
Advanced Technology
Rudolf-Eber-StraBe 11, 73447 Oberkochen

www.zeiss.com/med
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immersiver und verfahrensspezifischer OCT-Visualisie-
rung fihren.

Das industrielle Wissen des Teams von Carl Zeiss Meditec
in Bezug auf OCT-Systeme, die wissenschaftliche Kom-
petenz des Teams der Technischen Universitat Miinchen
(TUM) im Bereich computergestutzter Interventionen und
die klinische Expertise des Teams der Ludwig- Maximili-
ans-Universitat (LMU) bilden die perfekte Kombination,
um dieses Ziel zu erreichen. Die Ergebnisse dieses Pro-
jekts wurden Minchen und Bayern zu einer neuen An-
laufstelle fur OCT in der Medizintechnikindustrie und in
der Wissenschaft machen.

PROJEKTPARTNER

Technische Universitat Minchen, Institut fir Informatik;
Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Augenklinik und
Poliklinik des Klinikums der Universitat Miinchen
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Vielseitige Selektionsplattform

fur bispezifische Antikorper
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Abbildung: Schematische Darstellung des Aufbaus eines bispezifischen Antikdrpers und dessen Funktionsweise in der Krebstherapie.

Die Vielfalt der Krankheit Krebs erfordert eine spezifische, auf den Patienten zugeschnittene Therapie.
Moderne Wirkstoffe auf Antikorperbasis, wie bispezifische Antikorper, sind besonders geeignet, da ihre
hohe Bindungsspezifitit eine gezielte Eliminierung von Krebszellen erlaubt. Die Identifizierung geeigneter

Antikorperbausteine stellt eine Herausforderung dar.

Bei der antikorperbasierten Krebstherapie wird die hohe
Bindungsspezifitat von Antikorpern genutzt, um selektiv
Tumorzellen anzugreifen. Dies ist besonders schwierig,
da Tumorzellen aus gesunden Zellen hervorgehen und da-
her mit diesen nahezu identisch sind. Die wenigen Unter-
schiede, die sich bei dieser Transformation manifestieren,
bieten einen Angriffspunkt fur Therapeutika. Haufig tritt
ein veriandertes Expressionsmuster, zum Beispiel Uberex-
pression, von Proteinen auf der Zelloberflache auf.

Ein Antikorper, der ein solches tUberexprimiertes Oberfla-
chenprotein erkennt, reichert sich auf den Tumorzellen an
und fuhrt je nach Antikorperformat tber verschiedene We-
ge zur Eliminierung dieser Tumorzellen. Allerdings sind
diese Zielstrukturen in der Regel in geringerem Umfang
auch auf gesunden Zellen zu finden, was zu unerwtinsch-
ten Nebenwirkungen fiihren kann.

Ein Ansatz zur Losung dieses Problems ist die Kombina-
tion von zwei Bindungsspezifitaten gegen zwei tumoras-

PROJEKTLEITUNG

Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Lehrstuhl fir Humanbiologie und Biolmaging
Butenandtstr. 1, 81377 Miinchen

www.bioimaging.bio.Imu.de/research

soziierte Zielstrukturen in einem Antikorpermolekul. Die-
ses bispezifische Format bietet die Moglichkeit, sowohl
die Nebenwirkungen zu reduzieren als auch die Wirksam-
keit zu erhohen. Allerdings ist die Auswahl geeigneter An-
tikorperbausteine eine Herausforderung, und die idealen
Eigenschaften konnen sich von denen eines klassischen
monospezifischen Antikorpers stark unterscheiden oder
sogar entgegengesetzt sein.

In diesem Projekt soll diese Hiirde durch die Entwicklung
einer in vitro-Antikorper-Selektionsplattform tiberwunden
werden, die auf die Identifizierung und Charakterisierung
von Antikorperbausteinen fir die Konstruktion therapeu-
tischer bispezifischer Antikorper zugeschnitten ist. Die so
entwickelte Plattform soll anschlieBend genutzt werden,
um einen Antikorperkandidaten zu entwickeln, der zwei
tumorassoziierte Antigene gleichzeitig bindet.

PROJEKTPARTNER

Tubulis GmbH
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Hopfen-Pan-Genom — PANHOP

Abbildung links: Hopfen, eine besondere Kulturpflanze fur Bayern; Abbildung rechts: Neue Impulse fir die Zichtung ergeben sich

aus der Genomforschung.

Hopfen, ikonische Kulturpflanze Bayerns und Herzstiick der Brauindustrie, gerat durch den Klimawandel
unter Druck. Die Region Hallertau verzeichnete in den vergangenen Jahren aufgrund von Trockenheit und
verandertem Schadlingsbefall betrachtliche ErnteeinbuBen. Um den Anbau langfristig zu sichern, ist es we-
sentlich, neue, resistente Hopfensorten zu ziichten und auszuwahlen.

Durch genomunterstitzte Zichtung und Entschlusse-
lung des komplexen Erbguts verschiedener Hopfensor-
ten legt das Forschungsprojekt PANHOP die Grundlagen
fur die Entwicklung resistenter Sorten. Konkret sollen die-
se zum einen den Auswirkungen des Klimawandels und
dem damit einhergehenden veranderten Schadlingsbe-
fall entgegenwirken. Zum anderen sollen sie uUber bes-
sere Aromaeigenschaften verfiugen. Dazu werden fur
ausgewahlte Hopfensorten, darunter auch solche mit be-
sonderer Bedeutung fiir den bayerischen Anbau, vollstan-
dige Genomsequenzen erstellt (= das vollstandige Erb-
gut entschlusselt) und miteinander verglichen. Ziel dieser
Vorgehensweise ist es, die Gene zu identifizieren, die da-
fur sorgen, dass die Pflanze gegenuber Schadlingen und
Umwelteinflissen wie Trockenheit resistent ist. Gleichzei-
tig werden auch Gene untersucht, die fur die Auspragung
von Aromaeigenschaften des Hopfens bedeutend sind.
Die so gewonnenen Erkenntnisse stellen wichtige Eck-
pfeiler dar fur die gezielte Auswahl und Verbesserung der
bayerischen Hopfensorten.

PROJEKTLEITUNG

Helmholtz Zentrum Minchen

Deutsches Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt (GmbH)
PGSB - Plant Genome and Systems Biology

Ingolstadter Landstr. 1, 85764 Neuherberg

www.helmholtz-munich.de
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Das Projekt PANHOP ist eine Kooperation des Helmholtz
Zentrums Munchen und der Simon H. Steiner, Hopfen,
GmbH (Hopsteiner) in Mainburg. Der Industriepartner
Hopsteiner bringt umfassendes Know-how in der Sen-
sorik, Metabolomik und Zichtung von Hopfen ein, wah-
rend die genomischen und bioinformatischen Arbeiten
am Helmholtz Zentrum Miinchen durchgefiihrt werden.

PROJEKTPARTNER

Simon H. Steiner, Hopfen, GmbH (Hopsteiner)
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Giga-CT

Abbildung links: Illustration eines modernen Rontgen-Computertomographen fir medizinische Anwendungen; Abbildung rechts: Der

Schleifring ist eine elektromechanische Baugruppe. Der durch ihn gebildete Schleifkontakt ermdglicht die elektrische Energie- oder Sig-

nalibertragung zwischen gegeneinander rotierenden Bauteilen.

Die Entwicklung einer neuen ,,Giga-CT"”-Forschungsplattform fiir spektrale Einzelquanten-Computertomogra-
phie mit ultraschnellem Datentransfer treibt die Medizintechnologie voran: Sie ermdglicht wissenschaftliche
Grundlagenarbeit bei hoheren Auflosungen und mehr Energieinformation, einschlieBlich neuer Rekonstrukti-

onsalgorithmen und deren klinischem Mehrwert.

Die Computertomographie (CT) hat sich seit ihrer Ein-
fuhrung als zentrales Instrument der radiologischen Dia-
gnostik etabliert. Technologische Durchbriiche wie die
Mehrzeilen-Detektor-CT und die Spiral-CT haben ihre An-
wendung erweitert. Weiterhin bestehen jedoch Limitatio-
nen, darunter die begrenzte raumliche Auflosung und das
Bildrauschen bei niedrigen Strahlungsdosen. Quanten-
zahlende Rontgen-Detektoren konnten diese Beschran-
kungen Uberwinden, indem sie Daten mit hoher Auflosung
und ohne elektronisches Rauschen liefern. Experimentel-
le und praklinische Tests haben die Vorteile dieser Detek-
toren bereits gezeigt. Die groSten Herausforderungen lie-
gen in der Weiterentwicklung der Detektormaterialien
und der kontaktlosen Datenlibertragung innerhalb der
CT-Gantry, insbesondere bei hoheren Auflosungen und
mehr Energieschwellen.

Das Projekt zielt darauf ab, eine Forschungsplattform fur
spektrale Quanten-CT mit einer Datenubertragungsrate
von 320 Gbit/s zu entwickeln, ein erheblicher Fortschritt

PROJEKTLEITUNG

Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl fir Biomedizinische Physik
James-Franck-Str. 1, 85748 Garching

www.bioengineering.tum.de

gegenuber den derzeitigen 50 Gbit/s. Dieses System wur-
de als Grundlage fiir weitere Forschung in der tomogra-
phischen Bildgebung dienen und soll in der GroRe eines
aktuellen klinischen CTs realisiert werden. Es ermdglicht
die Untersuchung verschiedenster Objekte bis zu vorklini-
schen Gewebeproben.

Das Projekt verspricht eine breite Palette an Forschungs-
themen, von technischen Aspekten wie der Systemsteue-
rung bis hin zur Nutzung Kunstlicher Intelligenz fur die
Datenanalyse. Es eroffnet zahlreiche Maglichkeiten fir
praxisrelevante Master- und Doktorarbeiten, was einen si-
gnifikanten Beitrag zur Weiterentwicklung der CT-Techno-
logie und deren Anwendungen leisten konnte.

PROJEKTPARTNER

Direct Conversion GmbH;
Schleifring GmbH
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Smart WOund Dressing incorporating DYe-based Sensors Monitoring
von O,, pH und CO, unter dem Wundverband und smarte Algorithmen
zur Beurteilung des Wundheilungsverlaufes - SWODDYS

SWOoDDYS
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Abbildung: SWODDYS adressiert den aktuellen Versorgungsbedarf bei der Behandlung chronischer Wunden. Die Entwicklung eines smar-

ten Wundverbands ermdglicht durch integrierte Sensoren und eine Kl-basierte Behandlungsentscheidungsunterstiitzung eine effiziente

patienten-individuelle Wundversorgung.

In Deutschland leiden etwa 2,7 Millionen Menschen an chronischen Wunden, deren Versorgung stetige kos-
tenintensive Verbandwechsel erfordert. SWODDYS will einen intelligenten Wundverband mit Kl-basierter
Behandlungsentscheidungsunterstiitzung entwickeln, der eine effiziente patienten-individuelle Wundversor-

gung ermoglicht.

Die Kosten fur die Behandlung chronischer Wunden in
Deutschland konnten deutlich reduziert werden, wenn bei
der Wundversorgung evidenzbasierte Behandlungsansatze
und strukturierte Therapiestrategien verfolgt wirden, die
besser auf die Phasen der Wundheilung abgestimmt sind.
Von den Behandlungskosten fur chronische Wunden ent-
fallen allein 4,6 bis 7,2 Milliarden Euro auf Verbandma-
terialien. Das Spektrum der Verbandstoffe und Wund-
auflagen reicht von einfachen Pflastern Uber saugende
Baumwollkompressen bis hin zu verschiedenen High-
tech-Verbanden aus Kollagen, Hyaluronsaure oder mit
Silber. Immer mehr Wundauflagen haben Mehrwertfunk-
tionen, zum Beispiel Keimreduktion, Geruchsbindung
oder selbst Schmerzreduktion im Wundgeschehen. Von
den aktuell am Markt verfligbaren rund 3.000 verschie-
denen modernen Produkten (inklusive verschiedener For-
men und GroRen) verfugt jedoch keines uber eine inte-
grierte Intelligenz, die Ruckschliisse auf den aktuellen
Wundheilungsstatus ermoglicht.

PROJEKTLEITUNG

PreSens Precision Sensing GmbH
Am BioPark 11
93053 Regensburg

www.PreSens.de
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Ziel des Vorhabens SWODDYS ist die Erforschung der
Grundlagen fir einen neuartigen intelligenten Wund-
verband zur Behandlung von akuten und chronischen
Wunden, der durch Integration von Sauerstoff-, pH- und
CO,-Sensorik sowie merkmals- und Kl-basierten Algorith-
men den energie-metabolischen Gewebe- und Wundhei-
lungsstatus patienten-individuell und online uberwachen
kann (siehe Abbildung). Das neue intelligente Wundpflas-
ter kann am Point-of-Care kritische von regularen Hei-
lungsverlaufen bei geschlossenem Wundverband von
auBen unterscheiden. Es optimiert therapeutische MaR-
nahmen und Verbandwechselintervalle fur die jeweili-
ge Situation, um Heilungserfolg und Kosteneffizienz zu
maximieren.

PROJEKTPARTNER

Universitatsklinikum Regensburg
Abteilung fur Plastische-, Hand- und Wiederherstellungschirurgie;
Universitat Erlangen-Nurnberg,

Machine Learning and Data Analytic Lab
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Entwicklung spezifischer und potenter
Gensubstitutionstherapien zur Behandlung
neurodegenerativer Erkrankungen

AAVO.WT CMV

merged stiched

AAV9.GL CMV

AAVI.NN CMV

Abbildung: Enhanced-green-fluorescent-protein-Expression in thalamokortikalen Neuronen nach stereotaktischer rAAV9-Injektion bei sechs

bis acht Wochen alten Mausen.

Die Gentherapie hat das Potenzial, bisher unheilbare genetische Erkrankungen erfolgreich zu behandeln. Ent-
scheidend sind dafiir insbesondere eine hohe Potenz und Spezifitit der gentherapeutischen Behandlung. Im
beantragten Projekt sollen diese beiden Faktoren fiir die Gentherapie retinaler und anderer neurodegenerati-

ver Erkrankungen optimiert werden.

In der Entwicklung neuer Therapiemethoden zur kurati-
ven Behandlung genetischer Krankheiten steht die Gen-
substitutionstherapie mittels rekombinanter Adeno-as-
soziierter Viren (rAAVs) im Fokus. Allerdings wird die
Diagnose von degenerativen Netzhauterkrankungen fast
immer erst in einem fortgeschrittenen Stadium gestellt,
so dass eine Gensubstitutionstherapie keine optimalen
Ergebnisse mehr erzielen kann. Deswegen ist es wich-
tig, bestehende Gensubstitutionstherapien technologisch
weiterzuentwickeln.

Im Rahmen dieses Projekts wird in einem Mausmodell
fur Retinitis pigmentosa getestet, ob durch die zusatzli-
che Gabe von neurotrophen Faktoren das therapeutische
Zeitfenster vergroBert und der Therapieerfolg maximiert
werden kann.

Um neurologische Erkrankungen wie beispielsweise Epi-
lepsie gentherapeutisch zu behandeln, ist es wichtig, nur
eine bestimmte Gehirnregion zu adressieren, ohne dass

PROJEKTLEITUNG

Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Department Pharmazie
ButenandtstraRe 7, 81377 Miinchen

www.pharmacology.cup.uni-muenchen.de

sich Vektoren weitlaufig verteilen. In diesem Kontext wer-
den im Rahmen des Vorhabens neuartige rAAV-Kapside
entwickelt und in Hinblick auf die effiziente Expression
von Zielproteinen in ausgewahlten Gehirnregionen getes-
tet. Anhand eines murinen Epilepsie-Models wird die Effi-
zienz der neuen Kapside auf Anfallshaufigkeit und An-
fallsdauer untersucht.

Die erfolgreiche Durchfiihrung dieses Projekts wird einen
wichtigen Beitrag zur Entwicklung und therapeutischen
Anwendung neuer rAAV-Kapside fur Erkrankungen des
Gehirns und der Retina leisten und wertvolle Daten zum
Einsatz von neurotrophen Faktoren als begleitende Be-
handlungsmethode fiir zukunftige Gensubstitutionsthera-
pien liefern.

PROJEKTPARTNER

ViGeneron GmbH
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Entwicklung eines neuartigen Bedside-Sepsis-
Schnelltest-Diagnosesystems — BES2D

Aktueller Diagnostikweg (BKF)

Blutentnahme Blutkultur (BKF)  Erregernachwais
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Abbildung links: Gangige Erregerdiagnostik in der Klinik mit Blutkulturflaschen; Abbildung rechts: Beschleunigte Erregerdiagnostik mit

dem BES2D-System.

Im Projekt BES?D wird ein Sepsis-Diagnostiksystem zum schnellen Erregernachweis im Blut entwickelt, um
die Medikation friihzeitig an den Erreger anzupassen, da mit jeder Stunde die Letalitdt um sieben Prozent
steigt. Hierfiir werden Methoden zur Aufkonzentrierung, zum biosensorischen Nachweis und zur Grobtypi-
sierung entwickelt und in ein Bedside-System integriert.

Innerhalb der gangigen klinischen Praxis wird dem Pati-
enten bei Sepsis-Verdacht Blut entnommen und je zehn
Milliliter in Blutkulturflaschen lbertragen. Zudem wird in-
itial ein Breitbandantibiotikum verabreicht. Der Erreger-
nachweis erfolgt in Blutkulturautomaten. AnschlieBend
werden Erreger hinsichtlich Typ und Resistenz charakte-
risiert. Der Erregernachweis in Blut stellt aufgrund der
geringen Keimdichte (1-10 CFU/ml) jedoch eine groRe
Herausforderung dar. Vor allem bei anspruchsvollen Bak-
terien und Pilzen zeigen Blutkulturen haufig falsch-nega-
tive Ergebnisse und der Nachweis dauert lange. Aufgrund
hoher Standzeiten und Hands-on-Zeiten liegen erste Re-
sistenzinformationen im schlimmsten Fall erst nach sechs
Tagen vor. Die Medikation kann daher erst spat angepasst
werden. Aufgrund der stiindlich steigenden Letalitat von
sieben Prozent stellt dieser Zeitverlust fur betroffene Pati-
enten ein groes Problem dar und soll mit Hilfe des neuar-
tigen Bedside-Sepsis-Schnell-Diagnostiksystems (BES2D)
signifikant minimiert werden.

PROJEKTLEITUNG

Technische Universitat Minchen
Klinikum rechts der Isar, Klinik fir Orthopadie und Sportorthopadie
Ismaninger StraRe 22, 81675 Minchen

www.ortho.mri.tum.de
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Gemeinsam mit dem Industriepartner Labor Becker wird
ein erstes Funktionsmuster zum Schnellnachweis von in
Blut befindlichen Erregern entwickelt und validiert. Da-
bei werden Methoden zur Aufkonzentration mittels Filtra-
tion und Inkubation von Erregern im Blut optimiert. Mit
Biosensoren (zum Beispiel Spektrometrie, CO,) erfolgt der
Infektionsnachweis ,live” innerhalb von sechs bis zwolf
Stunden. Mithilfe von Kl und spezifischer Inkubation er-
folgen in weiteren zwolf Stunden die Typisierung und die
erste Resistenz-Charakterisierung zur frihzeitigen Medi-
kamentenanpassung.

Das BES2D-System wird im groBen MaRstab bei Labor
Becker sowohl hinsichtlich Sensitivitat, Spezifitat und
Nachweisdauer fur die methodischen Teilschritte als auch
als Gesamtsystem in Referenz zur gegenwartigen Labordi-
agnostik evaluiert.

PROJEKTPARTNER

Technische Universitat Minchen, Klinikum rechts der lIsar,
Klinik und Poliklinik fir Innere Medizin Il;
Labor Becker MVZ GbR
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Digitaler Zwilling eines Kl-basierten optischen Inspek-
tionssystems am Beispiel einer hochflexiblen Qualitats-
prufung in der industriellen Produktion — opTWINspect
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Abbildung: Zusammenspiel zwischen realem AOI und digitalem Zwilling im Projekt opTWINspect.

KI-Algorithmen sind nur so gut wie die Daten, die fiir ihr Training zur Verfiigung stehen. Doch das Sammeln

solcher Daten fiir optische Priifungen ist — bei selten auftretenden Fehlern —

langwierig, teuer und schwierig.

Ein digitaler Zwilling fiir optische Systeme konnte diese Hiirde beseitigen: Trainingsbilder entstehen am

Computer, ganz ohne reale Teile.

Die industrielle Bildverarbeitung spielt eine Schlisselrolle
in der zukinftigen Industrieproduktion. Jedoch stellt die
vollautomatische Erfassung und Bewertung der Produkt-
qualitat mithilfe von Automatischen Optischen Inspekti-
onssystemen (AOI) bei vielen industriellen Produktions-
prozessen eine groBe Herausforderung dar, da LosgroRen
immer kleiner und die Produktportfolios immer groBer
werden. Dies fuhrt zu einer wachsenden Palette an Feh-
lerarten und bringt dadurch die regelbasierte Bildverar-
beitung an Ihre Grenzen.

Eine Losung kann der Einsatz von Kl-Algorithmen sein,
doch der limitierende Faktor ist das Erstellen von repra-
sentativen Trainingsbildern. Probleme verursachen spo-
radisch auftretende oder sich verandernde Fehlerbilder.
AuRRerdem mussen die Bilder manuell annotiert werden,
was sehr aufwendig und zeitintensiv ist. Um diesem Auf-
wand zu begegnen, hat sich diese Forschung zum Ziel ge-
setzt, einen digitalen Zwilling eines AOI-Systems inklusi-
ve der digitalen Produktreprasentationen am Beispiel der

PROJEKTLEITUNG

Hochschule fur angewandte Wissenschaften Kempten

Fakultat Maschinenbau, Labor fiir optische 3D-Messtechnik und
Computer Vision, BahnhofstraBe 61, 87435 Kempten
www.hs-kempten.de/fakultaet-maschinenbau/labore/3dvisionlab/labor

hochflexiblen Qualitatsprufung in der industriellen Pro-
duktion zu entwickeln. Mithilfe des digitalen Zwillings
sollen groBe Mengen an synthetischen Trainingsdaten fur
die lernenden Bildverarbeitungsverfahren erzeugt und
somit ein Weg zur vollstandigen Auslegung und Optimie-
rung eines AOI-Systems in der digitalen Domane aufge-
zeigt werden.

Durch den Aufbau eines Labordemonstrators in Kombina-
tion mit dem digitalen (optischen) Zwilling des Demons-
trators konnen die Effekte von realen und synthetischen
Daten beim Training von Detektionsalgorithmen unter-
sucht werden. Durch den Partner Swoboda Wiggensbach
KG ist es moglich, die Forschung an industrierelevanten
Produkten durchzufihren und somit die Anwendung di-
rekt in der industriellen Produktion im Blick zu haben.

PROJEKTPARTNER

Swoboda Wiggensbach KG
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MIKROSYSTEMTECHNIK

NEUE PROJEKTE

Aufbau eines Multi-Emitter-Rontgen-Arrays auf Basis
von Feld-Emissions-Kathoden zur Steigerung der
Rontgen-Intensitat - MERA-Lux

Abbildung links: Mittels Lasermikrobearbeitung hergestelltes Nano-Array aus Silizium. An den Spitzen tritt bei angelegtem elektrischem

Feld der Feld-Emissions-Effekt auf, wodurch Elektronen freigesetzt werden; Abbildung rechts: Feld-Emissions-Array mit aufgesetzter

ringférmiger Elektronenlinse zur Fokussierung des Elektronenstrahls.

Durch die Miniaturisierung von Rontgenquellen fiir die industrielle Bildgebung werden deren Anwendungs-
moglichkeiten enorm erweitert. Produktionsprozesse profitieren dadurch von verbesserten Qualitatskontrol-
len, und die dabei erzeugten Messdaten helfen den Unternehmen unmittelbar, ihre Effizienz zu steigern so-

wie Ressourcen und Energie zu sparen.

Rontgenstrahlung dient seit mehr als 125 Jahren als bild-
gebendes Verfahren, ob klassisch in der Medizin oder
auch in Technik und Industrie. Letztere setzen sie als bild-
gebendes Messverfahren fur die Qualitatskontrolle ein.
Die notwendigen Rontgenquellen sind in der Regel jedoch
sehr groB, was ihre Einsatzmdglichkeiten einschrankt. Ein
weiteres Problem stellt die Erzeugung der freien Elektro-
nen in der Rontgenquelle dar. Dies geschieht durch ther-
mische Aufheizvorgange, wodurch sich ein vergleichs-
weise trages Schaltverhalten der Rontgenquellen ergibt.
Diese Nachteile verhindern, dass die Rontgentechnik in
weiteren Bereichen als Instrument fur Qualitatskontrollen
eingesetzt zu wird.

In diesem Projekt sollen deshalb miniaturisierte Rontgen-
quellen umgesetzt werden. Kernkomponente sind auf Si-
lizium-Chips hergestellte hochintegrierte Matrix-Struk-
turen, die als Elektronenquellen dienen. Dabei wird der
sogenannte Feld-Emissions-Effekt genutzt, bei dem Elek-
tronen durch Anlegen eines starken elektrischen Feldes

PROJEKTLEITUNG

Fraunhofer Institut fir Integrierte Schaltungen IS

Bereich Entwicklungszentrum fir Rontgentechnik EZRT

Abteilung Computertomographie in der Messtechnik
Dieter-Gorlitz-Platz 2, 94469 Deggendorf, www.iis.fraunhofer.de/ctmt
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freigesetzt werden. AnschlieBend werden die Elektronen
auf ein sogenanntes Metall-Target geschossen, wodurch
Rontgenstrahlung erzeugt wird. Die Besonderheit an die-
sem Prinzip ist die digitale Schaltweise der Elektronen-
quellen, die sehr schnelle Rontgenpulse erzeugt.

Die Projektpartner entwickeln unterschiedliche Nano-
Strukturen fur die Elektronenquellen, bauen eine Elektro-
nenoptik fur die Fokussierung und Lenkung des Elektro-
nenstrahls und verifizieren schlieBlich die Abbildungs-
eigenschaften der fertigen Rontgenquelle.

Eine Besonderheit stellt die Verwendung von Silizium als
gunstiges Ausgangsmaterial dar. Teile der Rontgenquel-
len konnen daher mit den etablierten Produktionsverfah-
ren aus der Halbleitertechnik direkt und kostengunstig
hergestellt werden.

PROJEKTPARTNER

Ostbayerische Technische Hochschule Regensburg
Fakultat Angewandte Natur- und Kulturwissenschaften;
Ketek GmbH



NEUE PROJEKTE

MIKROSYSTEMTECHNIK

Extrem Rauscharmer Opto-Elektronischer
Mikrowellengenerator - EROM

Abbildung: Testsystem fir Millimeter-Wellen-Kommunikationssysteme oberhalb von 100 Gigahertz.

Im EROM-Projekt soll ein opto-elektronischer Mikrowellengenerator mit einer signifikant hoheren Signal-
qualitat im Vergleich zu konventionellen Geraten realisiert werden. Diese ermaglicht wesentlich genauere
messtechnische Erkenntnisse, die fiir kiinftige 6G-Systeme zur schnellen Dateniibertragung oberhalb von

100 Gigahertz notwendig sind.

Aufgrund des rasanten Anstiegs der Frequenzbereiche
moderner Kommunikationssysteme im Millimeter-Wel-
lenbereich und stark steigender Datenraten sind sehr sta-
bile Signalquellen von enormer Bedeutung. Zur Analyse
solcher Systeme miussen die Signalquellen stets deutlich
stabiler als die Systeme selbst sein, wahrend die Anfor-
derungen durch Frequenzbereich und Bandbreite steigen.
Besonders kritisch ist die Signalqualitat fur breitbandige
Millimeter-Wellen-Systeme in Frequenzbereichen ober-
halb von 100 Gigahertz. Diese werden zunehmend fir be-
sonders schnelle Kommunikationssysteme erschlossen.
Der aktuelle 5G-Mobilfunkstandard sieht bereits Millime-
ter-Wellen-Bander zwischen 24 und 71 Gigahertz vor, die
zunehmend in Betrieb genommen werden.

Im Bereich der High-End-Messtechnik gab es in den ver-
gangenen Jahren nur noch geringe, inkrementelle Fort-
schritte hinsichtlich rauscharmer Signalgeneratoren. Um
eine signifikante Verbesserung der Sensitivitat der Mess-
technik zur Analyse von Kommunikationssystemen zu er-

PROJEKTLEITUNG

Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nlrnberg
Lehrstuhl fir Hochfrequenztechnik

CauerstraBBe 9, 91058 Erlangen

www.|hft.de

reichen, sind daher neuartige Technologieansatze drin-
gend notwendig.

Das Ziel des Projekts ist es, den weltweit ersten Demonst-
rator fur ein integriertes opto-elektronisches Mikrowellen-
generatorkonzept zu realisieren, das sich fur den Labor-
und Industrieeinsatz eignet und flexibel einen groReren
Frequenzbereich abdecken kann. Entscheidend ist dabei,
dass der Mikrowellengenerator nicht rein elektrisch ar-
beitet, sondern die Vorteile von Photonik und Elektronik
kombiniert. Das extrem niedrige Rauschen und somit die
hohe Signalqualitat des opto-elektronischen Mikrowellen-
generators soll im Projekt erstmals experimentell an einer
Ubertragungsstrecke fiir Datenkommunikation nachge-
wiesen und nach Abschluss des Projektes durch die In-
dustriepartner in die wirtschaftliche Wertschopfung uber-
fuhrt werden.

PROJEKTPARTNER

TOPTICA Photonics AG;
Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
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ENERGIE UND UMWELT

NEUE PROJEKTE

Kl-basierte Charakterisierung und Klassifizierung
von PV-Anlagen zur pradiktiven Wartung - Kick-PV

Originale
IV-Kurve

v
\ 4

Encodierte IV-Kurve
E 2

Rekonstruierte
IV-Kurve

Abbildung links: Prinzip des maschinellen Kodierens von Strom-Spannungskennlinien (IV) zur Analyse auf Basis einer KI; Abbildung rechts:

Ansicht eines PV-Kraftwerks, das mithilfe von KI-Methoden pradiktiv gewartet wird.

Das Projekt Kick-PV ist der erfolgreichen Ausgestaltung der Energiewende gewidmet. Es werden Methoden
der Kiinstlichen Intelligenz entwickelt und eingesetzt, um die Leistungsfahigkeit photovoltaischer Anlagen
zu jeder Zeit prazise einschatzen zu konnen. Die Arbeiten leisten einen Beitrag zur Versorgungssicherheit

regenerativer elektrischer Energiesysteme.

Aus Grunden der Wirtschaftlichkeit und der Netzstabi-
litat ist es erforderlich, Einspeiseausfalle von Photovol-
taik-Anlagen vorausschauend zu vermeiden, gemald dem
winschenswerten Konzept der pradiktiven Wartung. Die
derzeitig verfugbaren Verfahren zur ferndiagnostischen
Leistungs- und Ertragsbewertung beziehungsweise zur
Identifikation von Fehlern und Degradationstypen arbei-
ten entweder zu langsam oder sind nicht hinreichend
prazise.

Im Projekt werden vier verschiedene, sich gegenseitig
stiitzende Ansatze fir eine vorwiegend ferndiagnostische
Inspektion photovoltaischer Kraftwerke weiterentwickelt,
untersucht und in Demonstrator-Systemen fur die Fern-
diagnostik umgesetzt, die sich wesentlich auf (neuartige)
Algorithmen der Kunstlichen Intelligenz und des Maschi-
nellen Lernens stlutzen und verschiedene Datenquellen
innovativ kombinieren. Zudem wird ein mobiles Labor
aufgebaut. Basierend auf herkommlicher Messtechnik
und eigenentwickelter Software, dient es der Vor-Ort-

PROJEKTLEITUNG

Hochschule fiir angewandte Wissenschaften Coburg
Fakultat Elektrotechnik und Informatik

Labor fur Photovoltaik und Solare Energiewandlung
Friedrich-Streib-Str. 2, 96450 Coburg, www.hs-coburg.de
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Diagnose von Fehlern beziehungsweise Degradationssze-
narien sowie der Kalibrierung.

Das Projekt leistet einen wichtigen Beitrag, um zukiinf-
tig Leistungseinbriiche in Teilen von PV-Kraftwerken sehr
frih in Starke und Ursache identifizieren zu konnen, was
das Risiko finanzieller Schaden fur PV-Anlagen-Betreiber
deutlich reduzieren wird.

Das Projekt unterstitzt den Ansatz, eine kalkulierbare
und stabile Erzeugung elektrischer Energie durch Photo-
voltaik zu erreichen und somit die Versorgungssicherheit
zukunftiger regenerativer Energiesysteme zu erhohen.

PROJEKTPARTNER

Hochschule fiir angewandte Wissenschaften Coburg

Fakultat Elektrotechnik und Informatik,

Forschungsgruppe Kinstliche Intelligenz und Data Stream Mining;
Technische Hochschule Rosenheim,

Fakultat fir Angewandte Natur- und Geisteswissenschaften;
smartblue AG



NEUE PROJEKTE

ENERGIE UND UMWELT

Reinforcement Learning basiertes Lastmanagement
zur Flexibilisierung von Wohnheimen — ReLLFloW

Abbildung: Das Projektteam (von links nach rechts): Stefan Mangatia (STWNO), Florian Kiemes (NFX), Christine Meyer (STWNO), Thomas
Schmid (STWNO), Christopher Mader (NFX), Stephan Synkule (SWLA), Simon Vollmer (NFX), Tobias Mader (NFX), Ulrich Ludolfinger

(HS Landshut), Prof. Dr. Maren Martens (HS Landshut).

In ReLLFloW wird erforscht, wie Bewohner von Wohnheimen und Mehrfamilienhausern zu aktiven Treibern
und Nutzern der Energiewende werden konnen. Ziel ist es, den Strombezug der Gebaude flexibel und auto-
matisiert an die aktuelle Auslastung des Stromnetzes anzupassen, um das Lastmanagement fiir Netzbetrei-

ber zu erleichtern.

Der Stromverbrauch von Mehrparteienhausern ist stark
schwankend und somit auch deren Strombedarf im Ver-
sorgernetz. Konventionelle Erzeugungsanlagen wie Koh-
le- oder Atomkraftwerke konnen in ihrer Stromerzeugung
reguliert werden, um solche Schwankungen auszuglei-
chen. Mit Photovoltaik- und Windkraftanlagen ist jedoch
die Stromerzeugung selbst volatil, denn sie hangt stark
vom Wetter ab. Der Stromverbrauch muss daher so ge-
staltet werden, dass er die zeitlich wechselhafte Stromer-
zeugung ausgleicht.

In ReLLFloW wird dafiir in einem Studierendenwohnheim
des Studentenwerks Niederbayern/Oberpfalz (STWNO)
ein Schwarmspeicher zur Glattung der volatilen Strom-
lasten in Niederspannungsnetzen erprobt. Der Schwarm-
speicher besteht aus vielen kleinen Speichern der Netz-
Flex UG (NFX). Diese sollen so eingesetzt werden, dass
die Schwankungen des Strombedarfs, die sich auf die
Spannungsschwankungen im Versorgernetz auswirken,
uber die Zeit hinweg verschoben werden. Kunstliche In-

PROJEKTLEITUNG

Hochschule fur angewandte Wissenschaften Landshut
Institute for Data and Process Science
Am Lurzenhof 1, 84036 Landshut

www.haw-landshut.de

telligenz, entwickelt an der Hochschule Landshut (HS
Landshut), steuert die kleinen Speicher im Kollektiv so,
dass der Strombezug der Bewohner von Wohnanlagen
dazu beitragt, die Auslastung des Stromnetzes zu jedem
Zeitpunkt innerhalb eines bestimmten Idealbereichs zu
halten. Die Stadtwerke Landshut (SWLA) unterstiitzen bei
der Auswertung der Netzauslastung und der Auswirkun-
gen des Schwarmspeichersystems auf das Versorgernetz.

Letzendlich soll eine Speichertechnologie flir Mehrpartei-
enhauser entwickelt werden, die durch intelligente Lade-
steuerung Lastschwankungen im angrenzenden Nieder-
spannungsnetz ausgleicht und die Energiekosten fiir Be-
wohner reduziert. Mittelfristig konnten solche Speicher-
moglichkeiten dazu beitragen, den Strombedarf allein aus
erneuerbarer Energie zu decken.

PROJEKTPARTNER

NetzFlex UG
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MECHATRONIK

NEUE PROJEKTE

Smart Soil Compaction Devices — SOLID
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Abbildung links: Wacker Neuson ASé0e in Aktion; Abbildung rechts: Schema der Kopplung von physischem Zwilling und digitalem Zwil-

ling zur Betriebsoptimierung in Echtzeit auf der Grundlage eines fortlaufenden Datenaustauschs.

Digitale Zwillinge fiir vibrierende Systeme haben ein signifikantes Potenzial zur Leistungsoptimierung.
SOLID verwendet die Technologie der digitalen Zwillinge fiir die bedienerorientierte Entwicklung eines
Vibrationssystems. Die Losung stellt die Gesundheit der Bedienenden, die betriebliche Effizienz und die

Nachhaltigkeit in den Mittelpunkt.

Vibrationsstampfer sind handgesteuerte Bodenverdich-
tungsgerate. Sie werden im Bauwesen eingesetzt, um den
Boden auf engem Raum durch vibrierende Bewegung
zu verdichten. Die Bedienung dieser Vibrationsstampfer
kann das Wohlbefinden der Mitarbeiter beeintrachtigen.
Bei langerer Exposition konnen Gesundheitsrisiken wie
das WeiRfingersyndrom auftreten. Es ist von entscheiden-
der Bedeutung, der Gesundheit der Mitarbeiter Prioritat
einzuraumen und sie mit der Effizienz und der Nachhal-
tigkeit der Losung in Einklang zu bringen.

SOLID zielt darauf ab, eine neue Generation von Vibrati-
onsstampfern zu entwickeln, die durch die Nutzung von
Simulationsmoglichkeiten optimiert wird. Dazu wird Lo-
sungsraumtechnik implementiert. Die Integration von
Assistenzfunktionen ermoglicht anschlieBend eine Echt-
zeit-Datenanalyse, die ein unmittelbares Feedback zu kri-
tischen Prozessfaktoren liefert. Mittels eines digitalen
Zwillings werden diese vereint. Insgesamt verbessert dies

PROJEKTLEITUNG

Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl fir Produktentwicklung und Leichtbau
Boltzmannstr. 15, 85748 Garching

www.mec.ed.tum.de/Ipl
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die Effizienz des Stampfers, wahrend dieser multidiszip-
linare Anforderungen erfullt, zum Beispiel Bodenverdich-
tung, Nachhaltigkeit und die Gesundheit der Mitarbeiter.
Diese umfassende Integration setzt einen neuen Standard
fur die Maschinenkonstruktion.

Das neue Konzept, das SOLID entwickelt, geht uber die
Ermoglichung intelligenter Assistenzfunktionen fir ei-
ne verbesserte Energieeffizienz und Emissionsreduktion
bei Baumaschinen hinaus. Es ist der Pionier eines neuen
Paradigmas fur die Entwicklung und den Betrieb solcher
Maschinen, bei dem Nachhaltigkeit und ein menschen-
zentrierter Ansatz entscheidend sind.

PROJEKTPARTNER

Technische Universitat Minchen, Zentrum Geotechnik,
Lehrstuhl und Prifamt fir Grundbau, Bodenmechanik,
Felsmechanik und Tunnelbau;

Wacker Neuson Produktion GmbH & Co. KG



NEUE PROJEKTE

MECHATRONIK

Lernende pradiktive Wartung
von vernetzten Gerateflotten — praFlott

Abbildung links: Open-Source-Referenzplattform; sie besteht aus mobilen Robotern, die mit zusatzlichen Sensoren ausgestattet sind. An

dieser Plattform werden die entwickelten Konzepte und Methoden der pradiktiven Wartung getestet und demonstriert; Abbildung rechts:

Gleiches Setup aus der Sicht einer auf dem Roboter montierten Kamera.

Im Forschungsprojekt praFlott wird ein lernendes System zur vorausschauenden Wartung fiir vernetzte Gerate-
flotten entwickelt. Es sagt Fehlerzustdande einzelner Gerate vorher. So konnen Ausfalle reduziert, die Zuverlas-
sigkeit gesteigert und Wartungseinsatze gezielter geplant werden. Insgesamt ermoglicht dies einen effiziente-

ren und umweltschonenderen Betrieb.

Im Kontext von Industrie 4.0 bezeichnet pradiktive War-
tung die regelmaRige Beobachtung von Messwerten zur
Vorhersage des Maschinenzustandes und damit ver-
bunden eine entsprechend bedarfsgerechte und voraus-
schauende Wartung. Dies steigert sowohl die Effizienz als
auch die Lebensdauer einer Maschine, was Unternehmen
und der Umwelt zugutekommt.

Industriellen Einsatz findet pradiktive Wartung momentan
vor allem flr einzelne Maschinen. Im Rahmen des Pro-
jekts , Lernende pradiktive Wartung von vernetzten Ge-
rateflotten” wird gemeinsam mit den Industriepartnern
Sielaff GmbH & Co. KG und Dallmeier electronic GmbH
& Co. KG ein flottenweites pradikatives Wartungssystem
entwickelt. Ziel ist es, den Wartungsbedarf der einzelnen
Maschine mit hoherer Genauigkeit zu bestimmen, indem
die Daten aller in der Flotte vernetzten Gerate betrachtet
werden.

PROJEKTLEITUNG

Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg
Lehrstuhl fir Autonome Systeme und Mechatronik
Paul-Gordan-StraBe 3/5, 91052 Erlangen

www.asm.tf.fau.de

Dafiir erfolgt zunachst eine zentrale Sammlung der teils
vorverarbeiteten Daten der Gerateflotte auf Servern. Die-
se Daten werden genutzt, um mithilfe aktueller Methoden
des maschinellen Lernens und der kiinstlichen Intelligenz
Modelle zu trainieren, die eine Vorhersage von Maschi-
nenzustanden einschlieBlich potenzieller Fehler ermog-
lichen. Zur Identifikation und Charakterisierung relevan-
ter (Fehler-)Zustande wird das Wissen von Expertinnen
und Experten von Sielaff im Bereich Pfandricknahmeau-
tomaten und von Dallmeier im Bereich Kamerasysteme
herangezogen.

Um auch externen Unternehmen niederschwelligen Zu-
gang zu lernender pradiktiver Wartung vernetzter Gera-
teflotten zu gewahren, entsteht eine Open-Source-Refe-
renzplattform mit mobilen Robotern. Ausgestattet mit
zusatzlichen Sensoren und Aktoren, generieren diese Ro-
boter Daten fiir das Trainieren der Vorhersagemodelle.

PROJEKTPARTNER

Universitat Erlangen-Nurnberg, Lehrstuhl firMultimedia-
kommunikation und Signalverarbeitung;

Sielaff GmbH & Co. KG Automatenbau Herrieden;
Dallmeier electronic GmbH & Co. KG
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MECHATRONIK

NEUE PROJEKTE

Planning-informed Perception
& Perception-informed Planning — PIP?

Abbildung: Forschungsfahrzeug fir autonomes Fahren auf Level 5 der TU Minchen.

Eine zentrale Herausforderung autonomer Fahrzeuge (AF) ist die Sicherheit im StraBenverkehr. Basierend
auf der modularen Softwareentwicklung von AFs soll im Forschungsprojekt PIP2 der Informationsaustausch
zwischen den Modulen Perzeption (Umfeld-Wahrnehmung) und Fahrplanung verbessert werden, um die Qua-

litat der Fahrentscheidungen zu erhdhen.

Die modulare Softwareentwicklung fur autonome Fahr-
funktionen bietet aus Entwicklungssicht entscheidende
Vorteile, da Funktionalitaten unabhangig voneinander
entwickelt und einfacher in die Gesamtsoftware integriert
werden konnen. Allerdings ist es moglich, dass aufgrund
des limitierten Informationsaustausches zwischen Modu-
len Fehler auftreten, die sich durch die Gesamtsoftware
ziehen und nicht rechtzeitig abgefangen werden konnen.

Das Ziel des Projekts ist es, den Datenaustausch der
einzelnen Module untereinander zu optimieren, um die
Informationsliicke zwischen diesen zu reduzieren. Der
Schwerpunkt liegt hierbei auf dem Austausch zwischen
Umfeld-Wahrnehmung und Fahrplanung. In Zusammen-
arbeit mit den Industriepartnern FDTech und Bertrandt
und dem assoziiertem Partner Embotech wird die ent-
wickelte Software simulativ sowie im Realfahrzeug ge-
testet.

PROJEKTLEITUNG

Technische Universitat Minchen, TUM School of Engineering and
Design, Professur fir Autonome Fahrzeugsysteme
BoltzmannstraBe 15, 85748 Garching bei Miinchen

www.mos.ed.tum.de/en/avs
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Das Perzeptions-Modul liefert zu jedem Zeitschritt Daten
uber Objekte, die basierend auf den verwendeten Senso-
ren erkannt wurden. Zusatzliche Informationen, wie etwa
Unsicherheiten in der Objekterkennung oder nicht ein-
sehbare Bereiche, werden jedoch nicht an die Fahrpla-
nung weitergeleitet. Durch die Integration dieser zusatz-
lichen Informationen soll eine bessere Grundlage fur die
robuste Fahrplanung entwickelt werden.

Gleichzeitig soll auch der Informationsfluss zwischen
Fahrplanung und Perzeption optimiert werden. Methoden
zur Objektdetektion werden oft ausschlieBlich basierend
auf Bildmaterial trainiert, ohne Berticksichtigung der Po-
sition der Objekte im Bild. Die Ruckfuhrung des geplan-
ten Fahrweges soll eine Priorisierung der Objekte im
fahrbaren Bereich erzielen. Auf diese Weise lasst sich die
Erkennungsgute erhohen, und Gefahrensituationen kon-
nen schneller erkannt werden.

PROJEKTPARTNER

FDTech GmbH;
Bertrandt Ingenieurbiiro GmbH



NEUE PROJEKTE PROZESS- UND PRODUKTIONSTECHNIK

Entwicklung einer Intelligenten und Automatisierten
Additiven Fertigung von Sandkernen fur die GieBerei-
industrie — EnlAAF
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Abbildung links: Kennzeichnend fiir den 3D-Druck ist die Anordnung des zu druckenden Teils in einer Box und und die Zerlegung in
einzelne Schichten, den sogenannten Slices; Abbildung rechts: Vergleich zwischen CAD-Geometrie und der modifizierten Geometrie zur

Kompensation der Deformation im 3D-Druck.

Im Forschungsprojekt EnlAAF wird ein intelligentes und automatisiertes Fertigungszentrum zur Herstellung
qualitativ hochwertiger Sandkerne fir die GieBereiindustrie entwickelt. Das Fertigungszentrum wird mit in-
telligenten Softwareroutinen kiinftig Kernkosten und Produktionsdauer reduzieren und umweltfreundliche

Fertigungskonzepte forcieren.

Die Herstellung metallischer Gussteile unter Verwendung
von verlorenen Kernen (,,Sandkernen”) in GieRformen ist
Stand der Technik fur eine Vielzahl von Komponenten in
der Automobilindustrie, in der Luft- und Raumfahrt so-
wie in der Medizin-, Armaturen- und Elektrotechnik. Eine
effektive Erweiterung der Herstellung dieser Sandkerne
stellt seit etwa zwei Jahrzehnten die additive Fertigung mit
dem Binder-Jetting-Verfahren dar. Die Merkmale der ad-
ditiven, pulverbettbasierten Kernherstellung (3D-Druck)
sind eine nahezu unbegrenzte geometrische Gestaltungs-
freiheit, der Verzicht auf kostenintensive, konturabbilden-
de Werkzeuge und damit die Madglichkeit, auch kleinere
LosgroRen wirtschaftlich zu fertigen. Den Verfahrensvor-
teilen stehen jedoch eine geringere Prozessstabilitat, eine
schlechtere Oberflachenqualitat sowie ein geringer Auto-
matisierungsgrad gegentuber.

PROJEKTLEITUNG

Inacore GmbH
Koénigbacher Strale 17
94496 Ortenburg

www.inacore.de

Im Mittelpunkt des Projektes EnlAAF steht die Entwick-
lung eines intelligenten und automatisierten Fertigungs-
zentrums zur Herstellung qualitativ hochwertiger Sand-
kerne im Kontext einer wirtschaftlichen Serienfertigung
in enger Zusammenarbeit zwischen den Partnern Inaco-
re, Laempe Mossner Sinto, R. Scheuchl sowie dem wis-
senschaftlichen Institut FORWISS der Universitat Passau.
Die Teilprozesse des 3D-Drucks werden durch Algorith-
men wesentlich intelligenter gestaltet und in einem Maf
automatisiert, das eine massive Reduktion der Kernkos-
ten und der Produktionsdauer sowie eine Steigerung der
Umweltfreundlichkeit mit sich bringt. Zentrale Elemente
des Projekts sind dabei die volumetrische Geometrieana-
lyse, die automatisierte Parameterfindung des Druckauf-
trags, die mathematische Modellierung und schlieBlich
die hardwareseitige Erweiterung des Druckers und der
Kern-Nachbearbeitung.

PROJEKTPARTNER

R. Scheuchl GmbH;

Laempe Mdssner Sinto GmbH;

Universitat Passau, Institut fir Softwaresysteme in technischen
Anwendungen der Informatik (FORWISS)
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PROZESS- UND PRODUKTIONSTECHNIK

NEUE PROJEKTE

Elektrisch relevante Oberflachenrauheit —- RELEVANT

Abbildung: Detailansichteines Hohlleiter-Ubergangs von der Leiterplatte zum WR3.1-Hohlleiter (220 bis 330 GHz), der mit Hilfe der additiven

Fertigung hergestellt wurde.

Die Messtechnik fiir Frequenzen im Terahertz-Bereich befindet sich in der Ubergangsphase vom Labor zum
technischen Einsatz fiir zukiinftige Anwendungen mit hoheren Auflésungen/Datenraten. Ziel des Projektes
ist es, Fertigungsverfahren wie Frasen, Erodieren mit Laserablation und additive Techniken zu evaluieren.

Die Hochfrequenztechnik im hohen GHz-Bereich ist seit
der Einfihrung des Kfz-Radars keine Nischenanwendung
mehr, sondern im Massenmarkt angekommen. Auch an-
dere Bereiche wie Luft- und Raumfahrt, Laboranalytik,
Gefahrstoffdetektion oder Sicherheitstechnik, zum Bei-
spiel in Form von Korperscannern, sind mageblich von
der Leistungsfahigkeit passiver Hochfrequenz-Kompo-
nenten abhangig. Dabei fuhrt die Forderung nach ho-
heren Datenraten/Auflosungen der Gerate zu steigen-
den Anwendungsfrequenzen, die wiederum mit kleineren
Bauteilabmessungen einhergehen. In diesem Projekt
werden Anwendungsfrequenzen von 1,1 THz adressiert,
da entsprechende Messtechnik verfugbar geworden ist.
Die hierfir erforderlichen Strukturgroen stellen hohe
Anforderungen an die Prazision der eingesetzten Ferti-
gungsverfahren und Ubersteigen den derzeitigen Stand
der Technik.

PROJEKTLEITUNG

Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg
Lehrstuhl fir Hochfrequenztechnik
CauerstraBe 9, 91058 Erlangen

www.|hft.de
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Das Standardverfahren zur Herstellung dieser Hohlleiter-
komponenten ist derzeit das Frasen in Split-Block-Tech-
nik, das heillt die Strukturen zur Fuhrung/Manipulation
elektromagnetischer Wellen werden mittels Fraser in zwei
Halbschalen eingebracht, die anschlieBend zusammen-
gefugt werden. Auf diese Weise konnen einfache Wel-
lenleiterkandle hergestellt werden. Anwendungsstruk-
turen erfordern jedoch deutlich komplexere Details, die
die Moglichkeiten heutiger Frastechniken ubersteigen. In
den vergangenen Jahren hat sich die additive Fertigung
als Alternative zur Herstellung von Hochfrequenzbautei-
len entwickelt, da sie eine hohe Designfreiheit bietet. Da-
her werden im Projekt ,,Optimierung von Frasprozessen”
auch Frasverfahren in Kombination mit Laserablation un-
tersucht. Zudem werden die verschiedenen Ansatze zum
selektiven Laserschmelzen von Metallpulvern sowie be-
schichtete Kunststoffgrundkorper in die Untersuchungen
einbezogen.

PROJEKTPARTNER

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG;
Kern Microtechnik GmbH;
Golden Devices GmbH



NEUE PROJEKTE

PROZESS- UND PRODUKTIONSTECHNIK

Performance of Deviated Rolling Bearings — Vorhersage
funktionaler Eigenschaften von abweichungsbehafte-
ten Walzlagern durch maschinelles Lernen — PEDRO

Abbildung: Von statistischer Versuchsplanung abweichungsbehafteter Walzlager mittels Dynamiksimulationen zur Datenbank. Auf deren

Basis wird ein Algorithmus des maschinellen Lernens als Vorhersagemodell trainiert.

Fiir reibungsarme Lagerungen drehender Bauteile sind Walzlager allgegenwartig. Um deren Fertigungstole-
ranzen gezielt zu optimieren, soll untersucht werden, welche Fertigungsabweichungen Einfluss auf Reibung
und Gerauschverhalten im Betrieb haben. Methoden des maschinellen Lernens konnen helfen, solche Effek-

te effizienter vorherzusagen.

Aufgrund von Temperatur- und Prozessschwankungen
wahrend der Fertigung ist es unvermeidbar, dass geome-
trische Abweichungen von der Nenngeometrie in techni-
schen Produkten auftreten, so auch in Walzlagern. Diese
konnen einen Einfluss auf die funktionalen Eigenschaf-
ten eines Walzlagers haben, zum Beispiel auf Reibung
und Akustik. Bisher kann der Einfluss von Geometrieab-
weichungen auf die Eigenschaften lediglich mithilfe von
komplexen und zeitaufwandigen Mehrkorpersimulatio-
nen ermittelt werden. Dies erschwert die Definition von
Toleranzwerten bei der Auslegung der Lager.

Ziel dieses Projekts ist die Entwicklung einer Vorgehens-
weise, um mittels Methoden des maschinellen Lernens die
Auswirkungen geometrischer Toleranzen der Walzlager-
komponenten auf die Lagerdynamik in wenigen Sekunden
vorhersagen zu konnen. Damit sollen die bisherigen To-
leranzangaben sowohl auf die mogliche Optimierung hin-
sichtlich funktionaler Eigenschaften als auch auf moglichst
kostengunstige Fertigungsverfahren untersucht werden.

PROJEKTLEITUNG

Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nlrnberg
Lehrstuhl fir Konstruktionstechnik
MartensstraBe 9, 91058 Erlangen

www.mfk.fau.de

Im Rahmen des Projekts soll zunachst eine Datenbasis ge-
neriert werden. Diese beruht auf zeitaufwandigen Simu-
lationen der Lagerdynamik fir ausgewahlte geometrische
Abweichungen eines Walzlagers. Mit der Datenbasis wird
im Anschluss ein Algorithmus des maschinellen Lernens
als Vorhersagemodell trainiert. Dieser wird anschliefend
verifiziert und validiert, um eine hohe Berechnungs- und
Vorhersagequalitat des quasi-dynamischen Berechnungs-
modells und des Vorhersagemodells sicherzustellen.

PROJEKTPARTNER

Schaeffler Technologies AG & Co. KG
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NEUE PROJEKTE

Duale Roboter-CT fur die Digitalisierung groBer
industrieller Objekte — XLRoboCT

Abbildung links: Roboter-CT-System beim Scan eines Fahrrads am Technologie Campus Plattling der Technischen Hochschule Deggen-

dorf; Abbildung rechts: 22D-Rontgenprojektion eines Fahrrads, gescannt mit Hilfe des Roboter-CT-Systems.

Im Projekt XLRoboCT werden roboterbasierte Computertomographie-Systeme (CT) weiterentwickelt, um in-
nere und auBere Strukturen auch groBer Industriekomponenten zerstérungsfrei zu digitalisieren. Erstmals
sollen so zum Beispiel Fahrzeugkarosserien und Luftfahrtkomponenten mit Roboter-CT-Systemen komplett

dreidimensional digitalisiert werden.

CT-Systeme sind in der Lage, alle inneren und auleren
Strukturen von Industriekomponenten zerstorungsfrei zu di-
gitalisieren. Daher konnen sie insbesondere fiir Messtechnik
und Qualitatsprufung eingesetzt werden. Industrielle Stan-
dard-CT-Systeme sind in der Lage, Objekte von bis zu circa
50 Zentimeter Hohe und Durchmesser zu digitalisieren.

Die Technische Hochschule Deggendorf ist Pionier rund
um flexible, roboterbasierte Computertomographie. Aktu-
ell forscht sie noch als einzige deutsche Hochschule an
sogenannten Roboter-CT-Systemen. Bei Roboter-CT-Sys-
temen sind sowohl die Rontgenquelle als auch der Ront-
gendetektor an einem individuellen Roboter montiert und
konnen so frei um das Objekt bewegt werden. Durch die-
se Flexibilitat konnen Roboter-CT-Systeme zur Digitali-
sierung unterschiedlichster, komplexer Objekte einge-
setzt werden. Sie sind in der Lage, genau die zur 2D- oder
3D-Digitalisierung notigen Daten aufzunehmen, und bie-
ten somit auch die Mdglichkeit, die Scanzeit und -kosten
zu reduzieren (Relevant Data statt Big Data).

PROJEKTLEITUNG

Technische Hochschule Deggendorf
Technologie Campus Plattling
Dieter-Gorlitz-Platz 1, 94469 Deggendorf
www.th-deg.de
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Aufgrund der hohen Flexibilitat und der Positionierungs-
genauigkeit industrieller Roboter sind Roboter-CT-Scans
aktuell jedoch mit hohem Aufwand und viel Handarbeit
verbunden. In der industriellen Praxis werden sie daher
noch nicht oder nur fur den Scan kleiner Bereiche genutzt
(zum Beispiel beim Projektpartner BMW am Forschungs-
und Innovationszentrum in Munchen).

Im Projekt XLRoboCT sollen Verfahren und Workflows ent-
wickelt werden, damit erstmals auch groBe Objekte mithil-
fe von Roboter-CT-Systemen flexibel, schnell und kosten-
guinstig gescannt werden konnen. Erste Anwendungen im
Rahmen des Projekts sind Fahrzeugkarosserien, Gussteile,
Windkraft-Rotorblatter und Luftfahrtkomponenten.

PROJEKTPARTNER

BMW AG
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PROZESS- UND PRODUKTIONSTECHNIK

Untersuchung des Tresteraufschlusses in der Zentrifugation
uber Experiment und Simulation mit neuartiger Schnecken-
geometrie zur Steigerung der Ausbeute — Opti-Zent
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Abbildung: Entwicklung der Zentrifugengeometrie mit zweiphasiger Stromungssimulation, Diskreter-Elemente-Methode, Rapid Prototy-

ping und Test im Labordekanter.

Bei der Herstellung von Pflanzendlen oder Fruchtsidften extrahieren Zwei-Phasen-Dekanter circa 80 bis 90
Prozent des enthaltenen Ols beziehungsweise Safts aus dem Trester. Um den Verlust deutlich zu reduzie-
ren, sollen Vorgiange und Materialverhalten liber Simulation und Experiment untersucht und neue Schne-

cken-Geometrien entwickelt werden.

In der Herstellung von Pflanzendlen und Fruchtsaften wer-
den Dekantierzentrifugen zur Abtrennung der Flussigkeit
eingesetzt. Dabei beeinflussen Prozessfuhrung und Zen-
trifugengeometrie wesentlich die Ausbeute von circa 80
bis 90 Prozent Ol beziehungsweise Saft in hoher Qualitat.

Ziel des Projekts ist die Untersuchung der Vorgange bei
der Entwasserung des Tresters auf kleiner Skala. Dazu
werden der Anteil der Zwickelflissigkeit (der noch in der
Frucht gebundene Anteil), das rheologische Verhalten
und das FeststoffflieBen des gesattigten Haufwerks er-
forscht. Es werden Simulationen der Diskreten-Elemen-
te-Methode (DEM) gekoppelt mit Stromungssimulation
aufgesetzt, um das Materialverhalten sowohl auf kleiner
Skala als auch auf Ebene der gesamten Zentrifuge in ei-
nem Multi-Skalen-Ansatz abzubilden.

PROJEKTLEITUNG

Technische Hochschule Rosenheim
Campus Burghausen
Marktler StraBe 50 , 84489 Burghausen

www.campus-burghausen.de

Durch die Kenntnis der Materialeigenschaften und der
Vorgange bei der Tresterentwasserung und Phasen-
trennung soll eine neuartige Schneckengeometrie fur
eine verbesserte Tresterextraktion entwickelt werden.
Diese soll das Material mehrfach aufbrechen, umwalzen
und im Ablauf komprimieren, um innenliegende Zwi-
ckelflussigkeit freizulegen. Das Materialverhalten und
die Fest-Flussig-Trennung werden in Abhangigkeit von
Zentrifugengeometrie und Prozessparametern anhand
eines Demonstrators untersucht. Schneckengeometrien
werden dafur Uber Rapid Prototyping hergestellt und in
einer Laborzentrifuge im kleinen MaRstab untersucht.

PROJEKTPARTNER

GHS Separationstechnik GmbH
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Microfluid Controlling for Biochemical Processing

in Thermocyclers — BioPro

Abbildung links: Simulierte Bewegung der Flussigphase in einem mit Wasser gefullten Microwell am Anfang des Schittelvorgangs. Die

Farbe zeigt die absolute Geschwindigkeit der Grenzflache. Abbildung rechts: Messung der spektralen Fluoreszenz einer Flissigkeit in

einer Kivette (rot).

Im Forschungsprojekt BioPro werden Temperier- und Mischvorgange in Microwells zur Prozessierung von
biochemischen Proben mittels optischer Messmethoden untersucht. Auf Grundlage dieser Daten soll zudem
ein numerisches Modell entwickelt werden, um die hochdynamische Prozessierung vorherzusagen und zu

optimieren.

Thermocycler und Laborschuttler sind wichtige Werkzeu-
ge fur die Bereiche Medizin, Molekularbiologie und Bio-
chemie. Beispielsweise werden Polymerasekettenreak-
tionen (PCR) in diesen Geraten durchgefuhrt, die fir die
Erkennung von Erbkrankheiten und Viren-Infektionen
aber auch fur DNA-Analysen wichtig sind. Entscheiden-
den Einfluss auf die Qualitat der Ergebnisse haben hierbei
die Temperierung und Durchmischung der Proben. Die-
se Parameter lassen sich nur unzureichend wahrend eines
laufenden Prozesses messen, da viele Messverfahren die
Temperatur und/oder die Stromungen invasiv verandern.
Gleichzeitig sind Kenntnisse uber die Temperaturvertei-
lung und die Mischbewegungen notwendig, um Ther-
mocycler und Laborschuttler sowie deren Prozessschritte
zu verbessern. Dadurch konnen zum Beispiel PCR-Tests
praziser und zeitoptimiert durchgefiihrt werden.

PROJEKTLEITUNG

Universitat der Bundeswehr Miinchen, Institut fir Thermodynamik (LRT-10)
Professur fiir Energiewandlung in der Luft- und Raumfahrttechnik
Werner-Heisenberg-Weg 39, 85577 Neubiberg

www.unibw.de/thermodynamik
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Ziel des Projekts ist es, die Temperaturverteilung inner-
halb einzelner Microwells von Mikrotiterplatten mittels
Laser-induzierter Fluoreszenz (LIF) raumlich zu untersu-
chen. Desweiteren sollen Hochgeschwindigkeitsaufnah-
men der Oberflachenanderung der Flussigkeit helfen,
die Mischvorgange genauer zu charakterisieren. Der ent-
scheidende Vorteil beider Methoden ist, dass sie kontakt-
los sind und somit den Heiz- und Mischprozess nicht ver-
andern.

Gemeinsam mit dem Industriepartner Inheco GmbH wird
auf Basis dieser Messergebnisse ein numerisches Modell
erstellt. Indem zum Beispiel Prozessparameter verandert
werden, kann ein solches Modell biochemische Prozesse
verbessern. Dies hebt die Prazision sowie die Prozessge-
schwindigkeit der Laborgerate auf eine neue Stufe.

PROJEKTPARTNER

Inheco Industrial Heating & Cooling GmbH
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Next Best Process:

Systeme zur automatisierten Prozessverbesserung

+MNext Best Process"”-Framework
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Abbildung: Schematische Darstellung des Next Best Process Frameworks.

Process Mining ermoglicht die datengestiitzte Analyse von Geschiaftsprozessen. Bestehende Verbesserungs-
ansatze sind meist manueller Natur und Automatisierungspotenzial bleibt ungenutzt. Im Projekt soll eine kon-
figurierbare Systemarchitektur fiir Prozessverbesserungssysteme entwickelt werden, welche die Komplexitat

moderner Geschaftsablaufe bewaltigt.

Process Mining, eine Technologie des datengetriebenen
Prozessmanagements, eroffnet durch die Analyse von Er-
eignisprotokollen in IT-Systemen wertvolle Einblicke in
Geschaftsprozesse. Unternehmen konnen auf dieser Basis
gezielte Prozessverbesserungen vornehmen, die zu einer
Reihe okonomischer Vorteile wie Kostensenkung, Zeiter-
sparnis oder erhohte Kundenzufriedenheit fuhren konnen.
Prozessverbesserung gilt daher auch als wichtigste Akti-
vitat des Prozessmanagements. Trotz der allgemein aner-
kannten Relevanz sind bestehende Ansatze zur Prozess-
verbesserung jedoch fast ausschlieBlich manueller Natur
und abhangig von menschlicher Intuition und Kreativitat.
Folglich bleiben das weitreichende Automatisierungspo-
tenzial und daraus resultierende Kosten- und Zeiterspar-
nisse ungenutzt.

Im Projekt wird daher eine konfigurierbare und anpas-
sungsfahige Systemarchitektur fiir Prozessverbesserungs-
systeme entwickelt. Diese kombiniert neuartige Technolo-
gien, wie generative KI, mit dem Anwender als Wissenstra-

PROJEKTLEITUNG

Fraunhofer-Institut fir Angewandte Informationstechnik (FIT)
Institutsteil Wirtschaftsinformatik
Wittelsbacherring 10, 95444 Bayreuth

www.fim-rc.de | www.wirtschaftsinformatik.fraunhofer.de

ger und bewaltigt so die Komplexitat moderner Geschafts-
ablaufe und ihre Optimierung. Die Systemarchitektur soll
als Demonstrator prototypisch realisiert sowie unter real-
weltlichen Bedingungen evaluiert werden.

Die interdisziplinare Zusammensetzung des Konsortiums
aus Wissenschaft und Wirtschaft soll die hohe Qualitat
der Ergebnisse gewahrleisten. Die Diversitat der beteilig-
ten Konsortialpartner lasst ein hohes MaR an Ubertrag-
barkeit erwarten. Insgesamt sollen die Ergebnisse des
Forschungsvorhabens bayerische Unternehmen dabei
unterstiitzen, Fachkrafte im Bereich der Prozessverbes-
serung effizient einzusetzen und die Qualitat der Pro-
zesslandschaft zu erhohen, indem diese vom Faktor der
menschlichen Intuition und Kreativitat entkoppelt werden.

PROJEKTPARTNER
Siemens AG; Logatik GmbH; BMW Group;

Deutsche Lufthansa AG; Flughafen Miinchen GmbH;
Terminal 2 Gesellschaft mbH Co oHG
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Auslegung und Lebensdauersteigerung der
Kronenradverzahnung im Getriebeumfeld — KAuLiG

- . S Ac,, = 0,000

Abbildung links: Schragverzahnte Kronenradpaarung; Abbildung rechts: Einfluss der Achsabstandsabweichung auf das Tragbild einer

Kronenradverzahnung.

Fiir die Kronenradverzahnung existiert keine Auslegungsmethode. Zudem fehlt es an Wissen iiber den Einfluss
des Getriebeumfeldes auf die Lebensdauer. In dem Projekt werden dafiir Methoden entwickelt, mit dem Ziel,
die Nutzungsphase zu maximieren und den Bauraum zu optimieren, was sich positiv auf Kosten, Gewicht und

Ressourceneinsatz auswirkt.

In einer Kronenradverzahnung kammt ein evolventisches
Stirnrad im 90°-Achswinkel mit einem Kronenrad. Im Ge-
gensatz zu den etablierten Winkelgetrieben (Schnecken-
und Kegelradverzahnung) existieren fur die Kronenrad-
verzahnung keine Methoden fiir die Auslegung und den
schnellen Tragfahigkeitsnachweis. Diese sind in der in-
dustriellen Anwendung unverzichtbar. Zudem fehlen ak-
tuell detaillierte Kenntnisse, welchen Einfluss das Getrie-
beumfeld auf die Lebensdauer der Kronenradverzahnung
hat. Aus dem elastischen Getriebeumfeld folgen Abwei-
chungen im Zahnkontakt, die sich in der Regel negativ auf
die Lebensdauer der Verzahnung auswirken.

In dem Forschungsprojekt sollen Methoden zur Ausle-
gung einer Verzahnung und zur detaillierten Umfeld-
betrachtung erarbeitet und experimentell abgesichert
werden. Diese Aspekte bergen das Potenzial, die Lebens-
dauer zu steigern und somit die Nutzungsphase im Sin-
ne der Kreislaufwirtschaft zu maximieren. Mit der ge-
steigerten Berechnungstiefe verringert sich die Anzahl

PROJEKTLEITUNG

Technische Universitat Minchen, Lehrstuhl fur Maschinenelemente
Forschungsstelle fiir Zahnrader und Getriebesysteme (FZG)
BoltzmannstraBe 15, 85748 Garching

www.mec.ed.tum.de/fzg
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notwendiger lIterationsschleifen in der Auslegung. Da-
durch werden Ressourcen fur Versuchstrager und Pruf-
standsuntersuchungen eingespart. Aulerdem wird der
Bauraum optimiert, was sich direkt positiv auf Kosten,
Gewicht und Ressourceneinsatz auswirkt und somit einen
angemessenen Materialeinsatz nach den ,,12 Principles of
Green Engineering” gewahrleistet. Im Vergleich zu etab-
lierten Winkelgetrieben weist die Kronenradverzahnung
insbesondere fur kleine und mittlere Unternehmen (KMU)
relevante Vorteile auf.

PROJEKTPARTNER

ebm-papst St. Georgen GmbH & Co. KG



NEUE KLEINPROJEKTE

MATERIALWISSENSCHAFT

Evaluierung des Wachsausschmelzverfahrens zur Her-
stellung von HF-Komponenten — HF-Guss

Abbildung: Hochfrequenzkomponenten fir 60 bis 90 Gigahertz aus Vollmetall, hergestellt mit additiven Technologien in Kombination

mit dem Wachsausschmelzverfahren.

Das Feingussverfahren bietet die Moglichkeit, metallische Komponenten fiir die Hochfrequenztechnik mit her-
vorragender mechanischer Stabilitat und elektrischen Eigenschaften herzustellen. Davon konnten viele An-
wendungen wie die Luft- und Raumfahrt profitieren. Im Rahmen des Projekts wurde eine Machbarkeitsanalyse

dieses Verfahrens durchgefiihrt.

Moderne Kommunikationssysteme wie die kommen-
de 6G-Mobilfunkgeneration oder bildgebende Radarsys-
teme im Automobilbereich nutzen hohe Signalfrequen-
zen, um eine hohe Bandbreite fur die Signaliibertragung
oder eine hohe Bildauflosung zu erreichen. Die Verwen-
dung von dreidimensionalen Strukturen wie Hohlleitern
kann ein moglicher Grundstein fur die nachste Generati-
on von Millimeter-Wellenleitern sein. Diese konnen nicht
nur die elektrischen Verluste deutlich reduzieren, son-
dern auch die Entwicklung von wesentlich effizienteren
3D-Antennensystemen ermoglichen. Typischerweise wer-
den Wellenleiter durch subtraktive, spanende Verfahren
hergestellt. Dies wirkt sich jedoch negativ auf die Gestal-
tungsfreiheit aus und erfordert sowohl komplexe als auch
teure Fertigungsverfahren. Im Gegensatz zu subtraktiven
Technologien steht die additive Fertigung. Diese wurde in
den vergangenen Jahren als alternative Herstellungsme-
thode von Hohlleiterkomponenten entwickelt.

PROJEKTLEITUNG

Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nlrnberg
Lehrstuhl fir Hochfrequenztechnik
CauerstraBBe 9, 91058 Erlangen

www.|hft.eei.fau.de

.In speziellen Anwendungsfallen konnen diese additiv ge-
fertigten Kunststoffkorper mit leitfahigen Beschichtun-
gen jedoch nicht die hohen Anforderungen an die mecha-
nische und thermische Stabilitat erfullen, wie sie z.B. in
der Luft- und Raumfahrtindustrie gefordert werden. Voll-
metallische Hohlleiterkomponenten konnten eine Losung
darstellen, da sie eine hohere mechanische Festigkeit und
Warmeleitfahigkeit aufweisen und dadurch Belastungen
besser standhalten. Das aus anderen Branchen bekannte
Wachsausschmelzverfahren konnte sich zur Herstellung
dieser Komponenten eignen. Hierbei wird ein Wachsmo-
dell additiv hergestellt und anschlieBend im Metallguss
weiterverarbeitet. Im Rahmen dieses Projekts soll das Ver-
fahren, das dem Feinguss ahnelt, als neuer Ansatz zur
Herstellung von mechanisch robusten Hochfrequenzkom-
ponenten evaluiert werden.”

PROJEKTPARTNER

Golden Devices GmbH
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MATERIALWISSENSCHAFT NEUE KLEINPROJEKTE

Fluor-freies Opalglas auf Basis von Kalk-Natron-
Silikatglas — OpalFluorFrei

Abbildung links: Opalglas ist ein milchig-weiBes, lichtdurchldassiges Glas, das fur verschiedene Produkte wie Kosmetika oder Geschirr

verwendet wird. Die Tribung entsteht durch Zugabe von Fluorid. Abbildung rechts: Fluorfreies geschmolzenes und ohne Warmenachbe-

handlung im Labor hergestelltes Opalglas.

Die Asthetik weiBer Opalgliser wird fiir zahlreiche Produkte wie Kosmetika, Tafelgeschirr oder Lampen
verwendet. Der Opaleffekt entsteht beim Schmelzen durch zugesetzte fluorhaltige Tritbungsmittel. Durch
Verdampfen kénnen jedoch gesundheitsschadliche Substanzen entweichen, weshalb im Projekt eine fluorfreie

Alternative entwickelt werden soll.

Opalglaser erhalten ihr milchig-weilles, transluzentes
Aussehen durch eine Phasentrennung im Glas. Diese ruft
Lichtbeugung und -streuung zwischen den Phasen hervor
und lasst so den Opal-Effekt entstehen. Die Streuzentren
sind im Glas gleichmaRig verteilt. Ihre GroRe, Form und
Brechungseigenschaft sind entscheidende Parameter, die
den Grad der Trubung und das Erscheinungsbild bestim-
men. Die Phasentrennung kann zum Beispiel durch Ent-
mischen zweier Glasphasen oder durch Kristallisation im
Glas erzeugt werden.

Seit Jahrzehnten sind Fluorverbindungen die am haufigs-
ten verwendeten Tribungsmittel. Fluoride Uben eine star-
ke Wechselwirkung mit benachbarten lonen aus und fuh-
ren zu einer Kristallisation im Glas. Inzwischen wird der
Einsatz von Fluor in Glas teils kritisch bewertet, da Fluor-
verbindungen bei der Produktion emittieren konnen; vie-
le sind okologisch und gesundheitlich bedenklich. Daher
ist ein Ziel des Projekts, Fluor durch alternative, gesund-
heitlich und umwelttechnisch unbedenkliche Trubungs-

PROJEKTLEITUNG

Universitat Bayreuth
Keylab Glastechnologie
Prof.-Rtdiger-Bormann-Str. 1, 95447 Bayreuth

www.glas.uni-bayreuth.de
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mittel zu ersetzen. Das zweite Ziel ist die Verbesserung
des Recyclings. Bislang wird Opalglas meist als Keramik-
scherbe identifiziert und aus dem Materialkreislauf aus-
sortiert. Das muss nicht sein, denn Opalglas konnte wie-
der eingeschmolzen werden.

Beide Ziele werden im Projekt umgesetzt, indem zum
Beispiel CaO, MgO, ZnO oder TiO, mit einer angepassten
Warmebehandlung kombiniert werden, um mit Blick auf
eine industrielle Umsetzung eine Opazitat im Glas zu er-
zeugen. Die Kristalle des fluorfreien Opalglases sollen zu-
dem in der Glasschmelze farbneutral aufgelost und somit
unproblematisch im Altglas recycelt werden. Neben den
optischen werden auch die mechanischen Eigenschaf-
ten gepruft und bewertet, um ein Glas mit ahnlichen Ge-
brauchseigenschaften wie etablierte fluorhaltige Glaser
zu entwickeln.

PROJEKTPARTNER

HEINZ GLAS GmbH & Co. KGaA



NEUE KLEINPROJEKTE

PROZESS- UND PRODUKTIONSTECHNIK

Optische Drucksensoren auf Basis polymerer
planarer Bragg-Gitter — Druck-PPBG

Vergrabaner Lichtwallenlaiter {LWL)
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Membran mit h
i l l l Druckbeaufschlagung

=
Referenzdruck I
By l ny i
Polymersubstrate
- R A
Auswerteginheit
2 Werschiebung durch Druckanderung
e e e e e
[\ |
2 J |\ f A
o Bragg-Wellenlange  Wellenlange

Abbildung: Funktionsprinzip optischer Drucksensoren auf Basis von polymeren planaren Bragg-Gittern. Die durch Druckbeaufschlagung

induzierte Formanderung der Membran wird von den integriert-optischen Strukturen erfasst und quantifiziert.

Die Druckmesstechnik hat eine zentrale Bedeutung, zum Beispiel in der Automobil-, Lebensmittel- und Pharma-
industrie. Dieses Projekt befasst sich mit der Entwicklung eines Drucksensors, basierend auf integrierter
Photonik. Dafiir soll eine dehnungssensitive Bragg-Gitter-Struktur per Laserdirektschreibemethode in eine

Polymer-Membran integriert werden.

Dieses kooperative Forderprojekt befasst sich mit der
Neuentwicklung eines optischen Drucksensors, basie-
rend auf polymeren planaren Bragg-Gittern. Mithilfe der
integrierten Photonik soll dafiir eine dehnungssensitive
Bragg-Gitter-Struktur direkt in eine Druck-Wandler-Mem-
bran integriert werden. Dabei kommt als optisches Sub-
strat und gleichzeitiges Membran-Material ein moder-
nes und hochtemperaturfestes, dennoch kostenguinstiges,
spritzgegossenes Cycloolefin-Copolymer (COC) zum Ein-
satz. Der erste Projektabschnitt beschaftigt sich mit der
Erzeugung von COC-Membranen. Daflir kommen zwei
mogliche Fertigungsmethoden in Frage: zum einen Ul-
trakurzpulslaser-Ablation und zum anderen ein Frasver-
fahren. Die erreichbare Minimaldicke der Membranen ist
dabei von Ubergeordneter Bedeutung, da diese Uberpro-
portional in die Sensitivitat beziehungsweise Empfindlich-
keit des Drucksensors eingeht.

PROJEKTLEITUNG

Technische Hochschule Aschaffenburg, Fakultat Ingenieurwissen-
schaften, Arbeitsgruppe Angewandte Lasertechnik und Photonik
Wirzburger Strale 45, 63743 Aschaffenburg

www.th-ab.de

Im Anschluss beschaftigt sich das Forderprojekt mit der
Integration photonischer Strukturen in die erzeugten
COC-Membranen. Auch hier stehen zwei Verfahren zur
Auswahl. Wahrend die Herstellung photonischer Struk-
turen in COC mittels Ultrakurzpulslaser-Direktschreibe-
verfahren von den Projektpartnern bereits nachgewiesen
wurde und dementsprechend im Rahmen des Projektes le-
diglich auf die Drucksensor-Applikation optimiert werden
muss, stellt die Erzeugung COC-basierter photonischer
Kristallwellenleiter eine absolute Neuentwicklung dar.

Im finalen Abschnitt des Projekts werden die mit integrier-
ten photonischen Strukturen ausgerusteten COC-Membra-
nen gekapselt, so dass Relativdrucksensoren entstehen.
Diese werden abschlieBend auf die einschlagigen Parame-
ter bezuglich ihrer Performanz als Drucksensoren charak-
terisiert und iterativ optimiert.

PROJEKTPARTNER

WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG
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PROZESS- UND PRODUKTIONSTECHNIK

NEUE KLEINPROJEKTE

Deflectometric Metrology

of Asphere Decentring — DOMAD
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Abbildung links: Messaufbau mit Glaslinse als Testobjekt; Abbildung rechts: Wellenfrontabweichung, verursacht durch eine dezentrierte

Asphare.

Linsen und andere optische Bauteile finden sich nicht nur im modernen Alltag, zum Beispiel in Smartphones,
sondern auch in Medizin und Raumfahrt. Damit Linsen ihre Funktion erfiillen konnen, miissen sie mit héchs-
ter Prazision gefertigt und gepriift werden. Das Projekt DOMAD widmet sich der Verbesserung der Zentrier-

fehlermessung von biaspharischen Linsen.

Produkte der optischen Industrie sind aus der modernen
Industriegesellschaft nicht mehr wegzudenken: Im All-
tag finden Linsen als Massenprodukt Anwendung in Web-
cams und Smartphones. Im StraBenverkehr werden sie in
Fahrassistenzsystemen und in Roboter-Taxis eingesetzt.
Die Medizintechnik nutzt optische Produkte unter anderem
in Mikroskopen, Endoskopen und in der Augenheilkunde.
Fertigungsprozesse setzen Optiken zur Prozessiiberwa-
chung und zur Qualitatssicherung ein. Auch Hochtechno-
logie-Anwendungen wie Quantencomputer, Satelliten zur
Klimauberwachung, Weltraum-Teleskope und die Litho-
graphie stitzen sich auf Produkte aus der Optikindustrie.

Damit diese optischen Bauteile ihre angedachte Funktion
erfillen konnen, mussen sie mit hochster Prazision ge-
fertigt und gepruft werden. Linsen konnen verschiedene
Fehler aufweisen. Einer der Fehlertypen, die bei der Pro-
duktion auftreten konnen, ist der Zentrierfehler, das heiRt
die Ausrichtung der Vorderflache einer Linse weicht von
der Ausrichtung der Ruckseite ab.

PROJEKTLEITUNG

Technische Hochschule Deggendorf
Technologie Campus Teisnach — Optik
Technologiecampus 1, 94244 Teisnach
www.tc-teisnach.th-deg.de
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Die Komplexitat der Ermittlung dieser Abweichungen ist
abhangig davon, wie komplex das Design der Linse ist.
Bei Linsen mit spharischen, das heiflt kugelformigen Fla-
chen ist die Messung relativ einfach. Weichen die beiden
Linsenflachen jedoch von der Kugelform ab, sind sie also
aspharisch, dann ist es ungleich schwieriger, sie zu pro-
duzieren und zu prufen. Gleichzeitig ermoglichen aspha-
rische Linsen die Konstruktion von Optiken mit weniger
Bauteilen, geringerem Gewicht, kleinerem Bauraum und
hoherer optischer Leistung.

Das Ziel des Projekts DOMAD ist die Erforschung einer
Methode zur Vermessung der Zentrierfehler von beidsei-
tig-aspharischen (biaspharischen) Linsen, in Kooperation
mit der Hofbauer Optik Mess- und Pruftechnik.

PROJEKTPARTNER

Hofbauer Optik Mess- und Priftechnik



NEUE KLEINPROJEKTE

PROZESS- UND PRODUKTIONSTECHNIK

Entwicklung eines Mikrowellenplasma-Verfahrens fur
das Blahen von Glaspulvern zu Mikrohohlglaskugeln zur
Substitution fossiler Energietrager — PlasmaGlassBead

Zlundspitze
Tangentialstrom T
Mikrc»_.l lﬁesunator
welle -
Hohlleiter
Quarzrohr
Stahlrohr
Partikelaustrag/
Gasanalyse

Abbildung links: Mikrowellen-Plasmabrenner. Die Mikrowellenstrahlung erzeugt im Resonator einen elektrischen Durchschlag, wodurch ein

Plasma ziindet und als ,Flamme" ausgebildet wird. Abbildung rechts: Mikrohohlglaskugeln im Lichtmikroskop.

Mikrohohlglaskugeln sind kleine, dinnwandige Glaskugeln. Sie besitzen herausragende Eigenschaften, weshalb
sie in zahlreichen Anwendungen von der Kosmetik- bis zur Bauindustrie genutzt werden. Ziel von PlasmaGlass-
Bubble ist eine ,griine” Herstellung der Hohlglaskugeln in Bayern mit reduziertem CO,-AusstoR.

Bislang werden Mikrohohlglaskugeln uberwiegend in ei-
ner Erdgasflamme erzeugt. Dazu wird ein Rohglaspulver
in die Flamme gedust, wo das Glaspulver im Flug auf-
schmilzt und durch eine dabei einsetzende Gasentwick-
lung (ab ca. 1100 Grad Celsius) aufgeblaht wird. So ent-
stehen winzige Hohlkugeln. Dieser Expansionsschritt
wird meist in Schacht- oder Drehrohrofen durchgefuhrt.

Anstatt die thermische Energie durch Gasfeuerung -
oder in selteneren Fallen durch Widerstandsheizung —
zuzufiihren, konnen Hohlglaskugeln auch in einer Plas-
maflamme erzeugt werden. Plasmen sind der vierte
Aggregatszustand neben den Aggregatszustanden fest,
flissig und gasformig. Sie enthalten teilweise oder voll-
standig ionisierte Gase. Die Plasmaanregung erfolgt elek-
trisch, das heit Plasmen konnen mit grinem Strom ge-
neriert werden. Uber ein Arbeitsgas wird das Plasma in
Flammenform ausgedehnt. Plasmabrenner erreichen ho-
he Temperaturen und ubertragen die eingesetzte elektri-
sche Energie thermisch auf das zu behandelnde Edukt.

PROJEKTLEITUNG

Sili Technologies GmbH
Oberwarmensteinacher Str. 38
95448 Warmensteinach

www.sili.eu

Plasmen sind daher pradestiniert, fossil-befeuerte Prozes-
se zu ersetzen.

Im Projekt wird ein Mikrowellen-Plasmabrenner im La-
bor als Ersatz fur einen Gasbrenner zum Blahen konzi-
piert. Vorteile der Mikrowellen-Plasmabrenner sind eine
hohe Standzeit und ein hoher thermischer Wirkungsgrad.
Untersucht werden unter anderem der Einfluss von Glas,
Stromungsgeschwindigkeit und Mikrowellenleistung auf
den Blahprozess. Ziel ist es, die Machbarkeit eines plasma-
gestutzten Verfahrens fur eine industrielle Umsetzung zu
bewerten. Der Projektpartner SiLi optimiert die einge-
setzten Glaspulver und analysiert die hergestellten Hohl-
glaskugeln, wahrend InVerTec die Laboranlage optimiert
und Laborversuche umsetzt, in denen Glaspulver Mikro-
wellenplasma-gestutzt zu Hohlglaskugeln geblaht wird.

PROJEKTPARTNER

InVerTec-Institut fir Innovative Verfahrenstechnik e. V.
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OFFENTLICHKEITSARBEIT

Die Forschungsstiftung vor Ort
in Bayerns Regionen

Ubergaben von Forderbescheiden

Die Bewilligung einer Forderung ist fur die Projektbeteilig-
ten Anlass zur Freude und eroffnet die Gelegenheit, ihr For-
schungsvorhaben im Rahmen einer feierlichen Bescheid-
iibergabe medienwirksam einer breiteren Offentlichkeit zu
prasentieren. Die Ubergabe des Forderbescheides erfolgt

Mit dem schrittweisen Wegfall der Corona-Schutz-
maRnahmen war die Forschungsstiftung ab 2022 wie-
der anlasslich offizieller Bescheidubergaben bei den
folgenden wissenschaftlichen Einrichtungen und Un-
ternehmen vor Ort:

21.03.2023  STABL Energy GmbH, Miinchen
26.07.2023 Helmholtz Zentrum Miinchen
06.11.2023  Technologiecampus Plattling der

Technischen Hochschule Deggendorf
22.01.2024 Klinikum rechts der Isar, Munchen
01.03.2024  Flughafen Miinchen GmbH
26.03.2024  Universitat Augsburg

26. Marz 2024 an der Universitat Augsburg: Im For-
schungsverbund FORInFPRO werden selbstadaptive Rege-
lungssysteme flir Maschinen, Anlagen und Prozessketten
entwickelt und umgesetzt, die aus vergangenen Prozess-
schritten lernen, um sich besser an zukunftige Erfordernis-
se des Prozesses anpassen zu konnen. Staatssekretar Tobi-
as Gotthardt und Prof. Dr. Dr. h. c. (NAS RA) Arndt Bode
(im Bild 1. und 2. v. I.) Uberreichen den Forderbescheid.

56

in der Regel durch ein Mitglied des Stiftungsrates im Kabi-
nettsrang und durch den Prasidenten der Bayerischen For-
schungsstiftung. Fur die Stiftung sind diese Veranstaltun-
gen ein willkommener Anlass, ihre Fordertatigkeit vor Ort
am konkreten Beispiel vorzustellen.

1. Marz 2024 am Flughafen Minchen: Das Fraunhofer
FIT, Institutsteil Wirtschaftsinformatik, erforscht im Pro-
jekt Next Best Process mit sechs Unternehmen innovative
datenbasierte Ansatze im Bereich der automatisierten Pro-
zessoptimierung. Im Bild das Projektteam mit Staatsminis-
ter Dr. Florian Herrmann und Prof. Dr. Dr. h. c. (NAS RA)
Arndt Bode (im Bild 1. Reihe, 3. und 2. v. 1.).

schungsverbund FORNeRo wird erforscht, wie unterstitzt
durch Maschinelles Lernen, Simulation, Augmentierte Re-
alitat und User-Interface-Technologien die Integration von
Roboterassistenzsystemen in den klinischen Workflow ver-
bessert werden kann. Staatsminister Markus Blume und
Prof. Dr. Dr. h. c. (NAS RA) Arndt Bode (im Bild 2. und 1. v.r.)
bestaunen eine Roboter-assistierte Operationsmethode.



OFFENTLICHKEITSARBEIT

6. November 2023 am Technologiecampus Plattling: Dort
erforschen die TH Deggendorf sowie das Anwendungs-
zentrum CTMT des Fraunhofer 1IS mit Industriepartnern
Verfahren zur zerstorungsfreien und vollstandigen Digita-
lisierung groRer Objekte mit Roboter-CT-Systemen sowie
ein neuartiges miniaturisiertes Multi-Emitter-Rontgen-
array fur die schnelle Bildgebung in der Computertomo-
graphie. Staatsminister Hubert Aiwanger (im Bild 3. v. |.)
Uberreicht die Forderurkunden.

26. Juli 2023 am Helmholtz Zentrum Minchen: Dort wer-
den durch Entschlisselung des Hopfen-Genoms mit Unter-
nehmen die Grundlagen fur die Ziichtung resistenter Sor-
ten entwickelt, um den Auswirkungen von Klimawandel
und Schadlingsbefall entgegenzuwirken. Staatsminister Dr.
Florian Herrmann und Prof. Dr. Dr. h.c. (NAS RA) Arndt Bo-
de (im Bild 4. und 5. v. |.) Uberreichen den Forderbescheid.

21. Méarz 2023 bei der STABL Energy GmbH in Miinchen:
Im Projekt KI-M-Bat wird ein Kl-basiertes, auf die Bedurf-
nisse von Gewerbe und Industrie zugeschnittenes mo-
dulares Batteriespeichersystem entwickelt, das sowohl
mit Neu- als auch Gebrauchtbatterien betrieben wer-
den kann. Das Projektteam nimmt die Férderurkunde von
Staatssekretar Roland Weigert (im Bild 2. v. r.) entgegen.

Prasentation auf Kongressen und Messen sowie
spezielle Informationsveranstaltungen

Die Bayerische Forschungsstiftung prasentiert ihr Leis-
tungsspektrum regelmaBig im Rahmen von technologie-
bezogenen Kongressen und Messen, meist auf einem Ge-
meinschaftsstand mit anderen Partnereinrichtungen der
Bayerischen Forschungs- und Innovationsagentur (Bay-
FIA). Daruber hinaus bietet die Forschungsstiftung spe-
zielle Informationsveranstaltungen bei Hochschulen oder
Organisationen der Wirtschaft vor Ort an. Dabei besteht
nach einem allgemeinen , Informationsblock” auch Gele-
genheit zu individuellen Beratungsgesprachen.

Im Jahr 2023 stellte die Forschungsstiftung ihr Leistungs-
spektrum im Rahmen folgender Veranstaltungen vor:

18.01.2023 Bau Innovativ 2023 in Furstenfeldbruck
(BayFIA Gemeinschaftsstand)
24.02.2023  Al.BAY 2023 in Miinchen
(BayFIA Gemeinschaftsstand)
11.05.2023  11. Augsburger Technologietransfer-
Kongress (BayFIA Gemeinschaftsstand)
16.06.2023  2LIFEBAT-Workshop an der Technischen
Hochschule Ingolstadt
28.07.2023  16. Wissenschaftstag der Europaischen
Metropolregion Nurnberg in Erlangen
(BayFIA Gemeinschaftsstand)
06.09.2023  IAA MOBILITY in Miinchen
(BayFIA Gemeinschaftsstand)
17.10.2023 Sitzung der Innovationsreferenten der
bayerischen Industrie- und Handels-
kammern in Augsburg
20.10.2023  11. Lange Nacht der Wissenschaften in
Nirnberg (BayFIA Gemeinschaftsstand)
24.10.2023  Sitzung des Innovationsbeirats der IHK
Schwaben am DLR Zentrum fir Leicht-
bauproduktionstechnologie, Augsburg
27.10.2023 Festveranstaltung zum 25-jahrigen

Bestehen der Ingenieurwissenschaftlichen
Fakultat der Universitat Bayreuth

Bei Interesse an einer Informationsveranstaltung in
Ihrem Unternehmen oder |hrer Institution sprechen Sie
uns gerne an.
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EVALUATION

Evaluation und Qualitatssicherung

Die Bayerische Forschungsstiftung legt groBen Wert Vorhaben in der Antrags- und in der Durchfiihrungspha-
auf die Qualitat der von ihr geforderten Projekte. Eine  se sowie die Evaluation abgeschlossener Projekte sind
intensive Antragsberatung durch die Geschaftsstelle, bewahrte Instrumente der Qualitatssicherung, die die
eine stringente wissenschaftliche Begutachtung der  Stiftung seit vielen Jahren erfolgreich einsetzt.

Innovationen werden umgesetzt Forschungsziele werden erreicht
nem nicht erreicht keine Angabe
16,6 % 0 0
3.3% 0,8%  {pertroffen
8,7 %

keine Angabe
0,9 %

teilweise
58,7 % weitgehend
erreicht
42,4 %
ja vollkommen
23,8 % erreicht
44,8 %
In fast 83 Prozent der Félle werden die Innovationen aus den For- In rund 96 Prozent der Fille wurden die angestrebten Ergebnisse
schungsprojekten umgesetzt. der Forschungsarbeiten ganz oder weitgehend erreicht oder liber-
troffen.
Innovationserfolg: Transfererfolg:
» In fast 83 Prozent der Falle werden die Innovationen  » In rund 96 Prozent der Falle wurden die angestrebten
aus den Forschungsprojekten umgesetzt. Ergebnisse der Forschungsarbeiten erreicht oder Uber-
» In 59 Prozent der Falle konnten Unternehmen durch troffen.
die Forderung neue Forschungsbereiche erschlielen. » Durch den Wissenstransfer konnten bei 48 Prozent der
Projekte ein Patent oder auch mehrere Patente ange-
Erfolg bei Nachfolgeantragen: meldet werden.

» 58 Prozent der Projekte fihrten zu Nachfolgeantragen
bei Bund und EU.

» 132 Projekte der letzten Evaluationsrunden generierten
im Nachgang rund 75 Millionen Euro an Fordermitteln,
die vom Bund und von der EU nach Bayern geholt wer-
den konnten. Die Forschungsstiftung gab rund 56 Milli-
onen Euro fur diese Projekte aus.
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EVALUATION

Im Zuge der Evaluation werden zwei Jahre nach Rech-
nungsschluss alle am Projekt Beteiligten Uber dessen
Verlauf sowie die Erfahrungen und Ergebnisse befragt.
Neben Bewertungen des Projektverlaufs und der Zusam-
menarbeit in den Konsortien interessieren dabei beson-
ders Kriterien, die Aufschluss daruber geben, inwieweit
die Forderung durch die Forschungsstiftung eines ihrer
wichtigsten Ziele erreicht: Wissen schnell in wirtschaft-
lich verwertbare Anwendungen zu bringen. Aus diesem

Forschung findet ihren Weg in Produkte

keine Angabe
2,5%

ja, vollstandig

Blickwinkel stehen dabei vor allem der Innovations- und
Transfererfolg der Projekte sowie deren wirtschaftlicher
und wissenschaftlicher Erfolg im Fokus. Wichtig ist
auch, inwieweit die Forderung durch die Forschungs-
stiftung Impulse fir erfolgreiche Nachfolgeantrage beim
Bund und bei der EU geben konnte.

Nachfolgend sind die wichtigsten Evaluationsergebnisse
zusammengefasst:

Wissenschaft bringt wirtschaftlichen Mehrwert

sehr gering
0,4 % keine Angabe
gering 4,3 % sehr hoch
2,2% 13,6 %

hein 21,5%
36,3 %
durchschnittlich
20,3 %
ja teilweise hoch
39,7 % 59,2 %

Bei 61 Prozent der Forschungsvorhaben konnten Produkte voll-

standig oder teilweise in die Fertigung iiberfiihrt werden.

Wirtschaftlicher Erfolg:

» Bei 61 Prozent der Forschungsvorhaben konnten Pro-
dukte in die Fertigung uberfiihrt werden.

» Bei 51 Prozent der Vorhaben wurden bereits Markter-
folge erzielt.

» Bei 59 Prozent der Projekte wurden unerwartete Er-
gebnisse erzielt, die wirtschaftlich verwertet werden
konnten.

In rund 73 Prozent der Projekte wurde der Wert des Wissen-
schaftspartners in Hinblick auf die wirtschaftliche Umsetzung als

hoch oder sehr hoch erachtet.

Wissenschaftlicher Erfolg:

» In rund 73 Prozent der Projekte wurde der Wert des
Wissenschaftspartners in Hinblick auf die wirtschaftli-
che Umsetzung als hoch oder sehr hoch erachtet.

» 22 Habilitationen und zwei Professuren entstanden ne-
ben zahlreichen Dissertationen und weiteren, zum Teil
preisgekronten wissenschaftlichen Arbeiten.
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Landesentwicklung und Energie

Vorsitzender
Dr. Markus Soéder, MdL
Bayerischer Ministerprésident

2. Stellvertreter des Vorsitzenden
Markus Blume, MdL
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Staatsminister der Finanzen
und fiir Heimat
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Mitglied des Bayerischen Landtags

Dr. Stefan Ebner, MdL
Mitglied des Bayerischen Landtags
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Dr. Frank Hupers

Hauptgeschéftsfiihrer des Bayerischen
Handwerkstages und der Handwerkskammer
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Prof. Dr. Hans-Werner Schmidt
Universitat Bayreuth
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Bayerischen Forschungsstiftung

WISSENSCHAFTLICHER BEIRAT

Vorsitzende

Prof. Dr.-Ing. habil. Marion Merklein,
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Prof. Dr. Elisabeth André,
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Universitat Augsburg
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Institut fiir Informatik, Lehrstuhl fir
Wissenschaftliches Rechnen (Informatik 5),
Technische Universitdt Miinchen

Dipl.-Ing. Carl Fruth,
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Lupburg

Vera Polland,

Senior Vice President,

Product Line Engineering &
Manufacturing Service

Vitesco Technologies AG, Regensburg

Prof. Dr. rer. nat. Christoph Kutter,

Direktor des Fraunhofer-Instituts fiir Elektrische
Mikrosysteme und Festkérper-Technologien
(EMFT), Miinchen
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Dr. Felix Reinshagen,
Geschaftsfiihrer,
NavVis GmbH, Miinchen

Prof. Dr. rer. nat. Peter Sperber,
Prasident der Technischen Hochschule
Deggendorf (bis Marz 2024)

Guido Stephan,
CT RDA CES,
Siemens AG, Berlin/Miinchen

Dr.-Ing. Andrea Seemann,
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LOHC Technologies, Erlangen

Prof. Dr. Hans-Georg Stark,
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Prof. Dr. Eckhard Wolf,

Lehrstuhl fiir Molekulare Tierzucht und
Biotechnologie,

Genzentrum der Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen
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Zielsetzung und

Arbeitswelse

Die Bayerische Forschungsstiftung —
Ein flexibles strategisches Férderinstrument
fur Wirtschaft und Wissenschaft

Errichtung

Die Bayerische Forschungsstiftung ist mit Inkrafttre-
ten des Errichtungsgesetzes (siehe Seite 98, Art. 1) am
1. August 1990 entstanden. lhre Errichtung ist von dem
Grundgedanken getragen, Erlose aus dem Verkauf von
Wirtschaftsbeteiligungen des Freistaates Bayern uber die
Forderung angewandter Forschung der Wirtschaft wie-
der zugutekommen zu lassen. Die Forderung durch die
Forschungsstiftung ist also im Kern eine Wirtschaftsfor-
derung, genauer gesagt eine Forschungs- und Technolo-
gieforderung mit dem Ziel einer spateren wirtschaftlichen
Verwertung. Die Bayerische Staatsregierung hat damit ein
Instrument ins Leben gerufen, das Bayerns Position als
wirtschaftsstarker Hochtechnologiestandort im weltwei-
ten Forschungs- und Technologiewettbewerb starken und
ausbauen soll.

Stiftungszweck

Nach Art. 2 Abs. 1 des Gesetzes uber die Errichtung der

Bayerischen Forschungsstiftung hat die Stiftung den

Zweck,

1. erganzend zur staatlichen Forschungsforderung durch
zusatzliche Mittel oder auf sonstige Weise universita-
re und auBeruniversitare Forschungsvorhaben, die fur
die wissenschaftlich-technologische Entwicklung Bay-
erns oder fur die bayerische Wirtschaft oder fir den
Schutz der naturlichen Lebensgrundlagen nach Art.
131 und 141 der Verfassung von Bedeutung sind, und

2. die schnelle Nutzung wissenschaftlicher Erkenntnisse
durch die Wirtschaft

zu fordern.



Organe
Organe der Stiftung sind der Stiftungsrat, der Stiftungs-
vorstand und der Wissenschaftliche Beirat.

Der Stiftungsrat legt die Grundsatze der Stiftungspolitik
und die Arbeitsprogramme fest. Er beschlieRt den Haus-
halt und erlasst Richtlinien zur Vergabe von Fordermitteln.
Der Stiftungsvorstand fiihrt die Geschafte der laufenden
Verwaltung und vollzieht die Beschliisse des Stiftungs-
rats. Er beschlieBt Gber die Mittelvergabe fir einzelne
Fordervorhaben.

Der Stiftungsvorstand bedient sich einer Geschaftsstel-
le. Die Geschaftsfiihrung ist fir das operative Geschaft
der Stiftung verantwortlich. Der ehrenamtliche Prasi-
dent berat die Stiftung in allen Fragen der Forderpolitik.

Der Wissenschaftliche Beirat berat die Stiftung in
Forschungs- und Technologiefragen und gibt zu den
einzelnen Forschungsvorhaben bzw. -verbinden Emp-
fehlungen auf der Grundlage von Gutachten externer
Experten.

Stiftungsvermogen

Das Stiftungsvermogen betrug zum 31. Dezember 2021
insgesamt 425,17 Mio. Euro. Die Ertrage aus dem Stif-
tungsvermogen stehen ausschlielich fur die Erfiullung
des Stiftungszwecks zur Verfugung.

Grundsatze der Stiftungspolitik

Die Bayerische Forschungsstiftung sieht es als vorran-
giges Ziel an, durch den Einsatz ihrer Mittel strategisch
wichtige anwendungsorientierte Forschung zu fordern.
Dabei konzentriert sie sich auf zukunftstrachtige Projek-
te, bei deren Verwirklichung eine enge Zusammenarbeit
zwischen Wissenschaft und Wirtschaft besonderen Erfolg
verspricht.

» Jedes Forschungsprojekt, jeder Forschungsverbund
muss von Wissenschaft und Wirtschaft gemeinsam
getragen werden.

» Der Forderschwerpunkt liegt im Bereich der anwen-
dungsorientierten Forschung und Entwicklung; spa-
teres wirtschaftliches Potenzial soll erkennbar sein.

» Jedes Vorhaben muss innovativ sein.

» Projekte unter Beteiligung von kleinen und mittle-
ren Unternehmen (KMU) werden bevorzugt bertick-
sichtigt.

» Der Schwerpunkt der Projektarbeiten, der Forderung
und der spateren Verwertung der Projektergebnisse
soll in Bayern liegen.

» Die Dauer der Projekte ist befristet; der Forderzeit-
raum soll im Regelfall drei Jahre nicht iberschreiten.

» Das Projekt darf zum Zeitpunkt der Antragstellung
noch nicht begonnen worden sein.

» Eine institutionelle Forderung (z.B. die Grindung
neuer Institute) scheidet aus.

Kategorien von Fordervorhaben

Die Bayerische Forschungsstiftung fordert zwei Typen
von Vorhaben:

» (Standard-)Kooperationsprojekte

» Forschungsverbinde

Forschungsverbliinde unterscheiden sich von Standard-

Kooperationsprojekten dadurch, dass sie

» ein bedeutendes, im Vordergrund wissenschaftlich-
technischer Entwicklung stehendes , Generalthema”
behandeln,

» eine groBe Anzahl von Projektpartnern umfassen,

» ein hohes Finanzvolumen haben,

» eine eigene Organisationsstruktur aufweisen.
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Zielsetzung und

Arbeitswelse

Mittelvergabe

Die Bayerische Forschungsstiftung kann erganzend zum
bewahrten staatlichen Forderinstrumentarium tatig wer-
den. Sie kann ihre Mittel rasch und flexibel einsetzen,
um interessante Projekte in Realisationsnahe zu bringen.
Sie bietet unter anderem die Maglichkeit, wichtige Pro-
jekte zu fordern, fur die anderweitige Mittel nicht oder
nicht schnell genug zur Verfigung stehen. Sie kann fur
Forschungsprojekte zum Beispiel Personalmittel bewilli-
gen und Reisekosten erstatten oder die Beschaffung von
Geraten und Arbeitsmaterial ermaoglichen. Die Forde-
rung betragt grundsatzlich maximal 50 % bezogen auf
die Gesamtkosten. Die anderen 50 % erwarten wir als Ei-
genleistung der beteiligten Partner. Diese kann auch in
geldwerten Leistungen, also in Form von Personal- und
Sachkosten, erfolgen. Fur Projekte mit herausgehobener
Beteiligung von KMU kann unter bestimmten Bedingun-
gen die maximale Forderquote auf bis zu 60 % angeho-
ben werden.

Partnerschaft von der ersten Projektskizze bis zum
Projektabschluss

Von lhrer Idee zum Projekt

Wir helfen lhnen bei der Verwirklichung Ihrer Projekt-
idee. Zug um Zug hat die Bayerische Forschungsstiftung
in den letzten Jahren ihr Beratungsangebot ausgebaut. Ei-
ne schlanke und effiziente Organisationsstruktur ermog-
licht es uns, Ihnen die Unterstitzung zu bieten, die Sie
brauchen. Wir helfen Ihnen in einem intensiven, partner-
schaftlichen Dialog, lhre Ideen in einen Erfolg verspre-
chenden Antrag zu gieBen und ein bewilligtes Projekt zu
einem erfolgreichen Abschluss zu bringen. Gerne stehen
wir lhnen fur ein klarendes Vorgesprach zur Verfligung.
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Sollte die Forschungsstiftung nicht der passende Adres-
sat fur lhr Projekt sein, vermitteln wir lhnen - als Partner
in der Bayerischen Forschungs- und Innovationsagentur —
den richtigen Ansprechpartner fiir andere Landes-, Bun-
des- oder EU-Forderprogramme.

Vor der Antragstellung

Im Vorfeld der Antragstellung bietet die Geschaftsstelle
der Bayerischen Forschungsstiftung eine umfangreiche
Antragsberatung an. Die Mehrzahl der Antragsteller
kommt zunachst mit einer noch unverbindlichen Pro-
jektskizze auf uns zu. Dieser Schritt ermoglicht es uns,
Ihnen bereits vor einer aufwendigen Antragstellung, die
personelle Kapazitaten bindet und damit Zeit und Geld
kostet, zielgerichtete Hinweise zur Antragstellung zu
geben. Beratungsgesprache sind an unseren Standorten
in Minchen und Nurnberg maglich, auf Wunsch auch
beim Antragsteller vor Ort. Sollten Sie fir die Umset-
zung lhrer Projektidee einen Kooperationspartner su-
chen, konnen wir lhnen aufgrund unserer langjahrigen
Erfahrung geeignete Partner aus Bayern nennen und
Ihnen dank unserer vielfaltigen Kontakte als , Turoffner”
behilflich sein. Gerne arbeiten wir mit Ihnen gemeinsam
aus lhrer Idee die Forschungsschwerpunkte heraus, die
in unserem wissenschaftsgeleiteten Begutachtungsver-
fahren eine erfolgreiche Antragstellung erwarten lassen.
Bevor Sie lhren formellen Antrag einreichen, bieten wir
Ihnen die Moglichkeit an, uns einen Antragsentwurf
zukommen zu lassen. Auf dieser Basis konnen wir lhnen
helfen, Ihrem formellen Antrag den letzten Schliff zu
verleihen.

Der Antrag

Die Antragstellung ist jederzeit moglich und an kei-
ne Fristen gebunden. Antrage richten Sie schriftlich an
die Geschaftsstelle der Bayerischen Forschungsstiftung.



Als technologieorientierte Stiftung ist es fur uns selbst-
verstandlich, Ihnen ein elektronisches Antragsformular
anzubieten. Es ist so aufgebaut, dass es alle wichtigen
Informationen enthalt und Sie wie ein Leitfaden durch die
Antragsformalitaten begleitet. Sie konnen es von unse-
rer Homepage (www.forschungsstiftung.de) abrufen, Ih-
re Angaben eintragen, auf Plausibilitat Uberprifen und
uns datensicher auf elektronischem Weg zuschicken. Je-
des Projekt benotigt einen Antragsteller und mindestens
einen projektbeteiligten Partner. Die Zahl der Projektbe-
teiligten kann je nach Art der Themenstellung variieren
und die Zusammensetzung des Konsortiums interdiszipli-
nare Schnittstellen berlcksichtigen. Zwingend ist jedoch,
dass sich in den Konsortien mindestens je ein Partner
aus der Wissenschaft und aus der Wirtschaft zusammen-
finden.

Die Antrage mussen folgende Angaben enthalten:

-—

Allgemeine Angaben:

» Gegenstand des Projekts

» Antragsteller; weitere am Projekt beteiligte Personen,
Firmen oder Institutionen

» Kurzbeschreibung des Projekts

» Beginn und Dauer

» Hohe der angestrebten Forderung durch die Bayeri-
sche Forschungsstiftung

» evtl. weitere bei der Bayerischen Forschungsstiftung
eingereichte bzw. bewilligte Antrage

» evtl. thematisch verwandte Forderantrage bei anderen

Stellen

2. Kostenkalkulation:

» Arbeits- und Zeitplan mit Personaleinsatz

» Kosten- und Finanzierungsplan mit Erlauterung der
Kalkulation

3. Eingehende technische Erlauterung der

Vorhaben:

» Stand von Wissenschaft und Technik — Konkurrenz-
produkte oder -verfahren (Literaturrecherche)

» eigene Vorarbeiten

» wissenschaftliche und technische Projektbeschreibung

» Ziele des Vorhabens (Innovationscharakter)

» Festlegung von jahrlichen Zwischenzielen
(,,Meilensteinen”)

» wirtschaftliches Potenzial und Risiko (Breite der An-
wendbarkeit, Verwertung der Ergebnisse, Geschafts-
modelle)

» Schutzrechtslage

Obwohl wir stets bemuht sind, blirokratische Hirden fir
Sie moglichst niedrig zu halten: Auch unser Verfahren er-
fordert gewisse Grundsatze. Um unseren Stiftungszweck
langfristig erfullen zu konnen, mussen wir mit unseren
Stiftungsmitteln sorgsam umgehen und dafir sorgen,
dass die Regeln einer ordnungsgemaRen Abwicklung ein-
gehalten werden. Wir helfen lhnen aber, mit diesen An-
forderungen zurechtzukommen. Wir beraten Sie bei der
Aufstellung der Kosten- und Finanzierungsplane ebenso
wie bei der Darstellung der wissenschaftlichen Inhalte.

Von der Antragseinreichung zur Entscheidung

Die formellen Antrage werden von der Geschaftsstelle
vorgepruft. Sollten wir dabei trotz aller intensiven Vorar-
beiten noch strukturelle Mangel ausmachen, konnen die-
se bereinigt werden, bevor wir lhren Antrag in das weite-
re Entscheidungsverfahren geben.

Die Bayerische Forschungsstiftung legt groBen Wert auf
eine hohe Qualitat der von ihr geforderten Projekte. Je-
der Antrag wird deshalb von auBerbayerischen Fachgut-
achtern mit einschlagiger Expertise gepruft und bewer-
tet. Entscheidende Beurteilungskriterien sind z.B. die
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Relevanz der Thematik und die Originalitat der Idee, die
Innovationshohe der beabsichtigten Forschungsarbei-
ten und das damit verbundene wissenschaftliche und
wirtschaftliche Risiko, die Schlussigkeit des Arbeitspro-
gramms und die Angemessenheit des Forschungs- und
Ressourcenaufwands, die Zusammensetzung und Kom-
petenz des Konsortiums, aber auch die spatere Umsetz-
barkeit und Verwertbarkeit der gewonnenen Erkenntnis-
se bis hin zu moglichen Arbeitsplatzeffekten. Bei Bedarf
erhalten die Antragsteller anonymisierte Rickmeldun-
gen der Fachgutachter, zu denen sie Stellung nehmen
und dadurch eine nochmalige Verbesserung des Antrags
erzielen konnen. Auch die von der erforschten Thematik
fachlich beruhrten Bayerischen Staatsministerien geben
zu den Antragen eine Stellungnahme ab.

Ist die Bewertung abgeschlossen, durchlauft jeder An-
trag die Entscheidungsgremien der Stiftung. Eine erste
Prioritatensetzung erfolgt durch unseren Wissenschaft-
lichen Beirat. Dieses Gremium ist besetzt mit je sieben
fuhrenden und fachlich hochkompetenten Personlich-
keiten aus Wirtschaft und Wissenschaft. Hier wird je-
der Antrag ausfuhrlich diskutiert, die Gutachtenlage
gewdlrdigt und konsolidiert und ein Vorschlag fur eine
Forderentscheidung erarbeitet. Diese trifft unser Stif-
tungsvorstand, die abschlieBende Genehmigung der
Entscheidung wird durch den Stiftungsrat erteilt. Pro-
jektbewilligungen erfolgen jeweils drei Mal pro Jahr,
im Marz/April, im Juni/Juli und im November/Dezem-
ber. In der Regel vergeht von der Antragseinreichung
bis zur Entscheidung ein Zeitraum von nicht mehr als
sechs Monaten.

Die Durchfiihrung des Projekts

Fir die Durchfiuhrung des Projekts ist fachlich und fi-
nanziell der Antragsteller verantwortlich, er ist unser
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primarer Ansprechpartner. MaRBgebend fir die forder-
technische Abwicklung des Projekts ist der von der Bay-
erischen Forschungsstiftung erteilte Bewilligungsbe-
scheid und die darin ausgewiesene Forderquote. Basis
des Bewilligungsbescheids sind die im Antrag gemach-
ten Angaben zur Durchfiihrung sowie zu Kosten und Fi-
nanzierung des Projekts. Die durch die Zuwendung der
Stiftung nicht abgedeckte Finanzierung muss gesichert
sein.

Ist ein Projekt bewilligt, werden dem Antragsteller die
finanziellen Mittel zur eigenverantwortlichen Verwen-
dung uberlassen. Dies schlieBt die Verteilung auf die
Konsortialpartner gemaf8 den im Bewilligungsbescheid
festgelegten Quoten ein. Die zur Durchfiihrung der Pro-
jektarbeiten benotigten Mittel konnen jeweils viertel-
jahrlich im Voraus abgerufen werden. Die entsprechen-
den Formulare stellen wir zur Verfugung. Die bewilligten
Mittel sind nicht an Haushaltsjahre gebunden und ver-
fallen nicht am Schluss des Kalenderjahres.

Forschung ist risikobehaftet, und die Durchfiihrung Ihres
Projekts kann auf Hindernisse stoRen. Wir helfen Ihnen
im Rahmen unserer Moglichkeiten, Unwagbarkeiten mit
einer gewissen Flexibilitat zu begegnen. So besteht die
Maglichkeit, durch Umschichtungen innerhalb der ein-
zelnen Ausgabengruppen auf notwendige Anpassungen
wahrend der Projektlaufzeit zu reagieren. Auf Antrag ist
in begrundeten Fallen eine kostenneutrale Verlangerung
der Projektlaufzeit moglich. Aus den unterschiedlichs-
ten Grinden kann es passieren, dass einer lhrer Projekt-
partner ausfallt. Auch in solchen Fallen unterstutzen wir
Sie, um lhr Projekt zu einem erfolgreichen Abschluss zu
bringen. Sprechen Sie uns in jedem Fall rechtzeitig an,
um gemeinsam eine Losung zu finden.



Ein sorgsamer Umgang mit unseren Stiftungsmitteln er-
fordert aber auch ein gewisses MaR an Kontrolle. Jedes
Projekt erhalt deshalb einen ,Paten” aus dem Wissen-
schaftlichen Beirat an die Seite gestellt, der das Projekt
wissenschaftlich begleitet und anhand von Zwischen-
berichten die Erreichung der , Meilensteine” und der
Zielsetzungen Uberprift. Die wissenschaftliche Bericht-
erstattung erfolgt jahrlich in einem Soll-Ist-Vergleich,
ebenso der Verwendungsnachweis der Mittel. Zwi-
schenbericht und Verwendungsnachweis bilden jeweils
die Grundlage fiir die weitere Forderung des Vorhabens.
Die Stiftung behalt sich grundsatzlich vor, die Forderung
eines Vorhabens aus wichtigem Grund einzustellen. Ein
wichtiger Grund liegt insbesondere dann vor, wenn we-
sentliche Voraussetzungen fur die Durchfihrung des Vor-
habens weggefallen sind oder die Ziele des Vorhabens
nicht mehr erreichbar erscheinen.

Nach Beendigung des Projekts werden in einem Ab-
schlussbericht alle erreichten Ergebnisse dargestellt,
ebenso die im Rahmen des Vorhabens entstandenen wis-
senschaftlichen Veroffentlichungen, studentischen Ab-
schlussarbeiten und Promotionen. Zusatzlich ist ein zah-
lenmaBiger Nachweis Uber die Verwendung der Mittel
vorzulegen. Ein datenbankgestiitztes Controlling ermog-
licht es uns, die Vielzahl der laufenden Projekte finanziell
und fachlich zu Giberwachen und den Projektfortschritt zu
dokumentieren.

Als gemeinnutzige Stiftung des 6ffentlichen Rechts haben
wir ein Interesse, den Blirgerinnen und Burgern den Nut-
zen der von uns geforderten Projekte transparent zu ma-
chen. Die Zuwendungsempfanger werden daher im Be-
willigungsbescheid verpflichtet, die Ergebnisse des von
der Stiftung geférderten Vorhabens zeitnah der Offent-
lichkeit zuganglich zu machen, vorzugsweise durch Publi-

kationen in gangigen Fachorganen. Die Forderung durch
die Stiftung ist dabei an prominenter Stelle (Logo etc.)
hervorzuheben.

Evaluation

Da alle von der Stiftung geforderten Projekte sich im Be-
reich der anwendungsorientierten Forschung bewegen,
interessiert uns natirlich, was langerfristig aus den Pro-
jekten entsteht. Deshalb fragen wir circa zwei Jahre nach
Projektende noch einmal bei Ihnen nach, wie die gewon-
nenen Erkenntnisse verwertet wurden. Dies hilft uns un-
ter anderem, unser Forderinstrument laufend zu reflek-
tieren und bei Bedarf zu optimieren. Wir freuen uns lber
jede Erfolgsstory und machen die Arbeit der Bayerischen
Forschungsstiftung mit Ihrer Hilfe dadurch transparent.
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FORDERPROGRAMM

,Hochtechnologien fur

das 21. Jahrhundert”

Vorbemerkung

Die Bayerische Forschungsstiftung fordert Forschung

und Entwicklung auf den Gebieten Life Sciences, Infor-

mations- und Kommunikationstechnologien, Mikrosys-
temtechnik, Materialwissenschaft, Energie und Umwelt,

Mechatronik, Nanotechnologie sowie Prozess- und Pro-

duktionstechnik nach MaRgabe

» ihrer im Gesetz Uber die Errichtung der Bayerischen
Forschungsstiftung festgelegten Bestimmungen,

» ihrer Satzung,

» dieser Richtlinien,

» der allgemeinen haushaltsrechtlichen Bestimmungen,
insbesondere der Art. 23 und 44 BayHO und der dazu
erlassenen Verwaltungsvorschriften,

» der Verordnung (EU) Nr. 651/2014 (Allgemeine Grup-
penfreistellung — AGVO),

» der Verordnung (EU) 2020/972 und

» der Verordnung (EU) 2023/1315.

Die Forderung erfolgt ohne Rechtsanspruch im Rahmen

der verfugbaren Mittel.

1. Zweck der Forderung

Die Forderung soll Hochschulen und auBeruniversitaren
Forschungseinrichtungen sowie Unternehmen der ge-
werblichen Wirtschaft ermdglichen, grundlegende For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten auf den Gebieten zu-
kunftstrachtiger Schlisseltechnologien durchzufiihren.
Schwerpunktmalig sind dies die Gebiete Life Scien-
ces, Informations- und Kommunikationstechnologien,
Mikrosystemtechnik, Materialwissenschaft, Energie und
Umwelt, Mechatronik, Nanotechnologie sowie Prozess-
und Produktionstechnik. Sie soll die Umsetzung von
Forschungs- und Entwicklungsergebnissen aus diesen
Schlisseltechnologien in neue Produkte, neue Verfahren
und neue Technologien ermadglichen oder beschleunigen.
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2. Gegenstand der Forderung

2.1 Forderfahig sind Vorhaben zur Losung firmenuber-
greifender F&GE-Aufgaben, die in enger Zusammenarbeit
von einem (oder mehreren) Unternehmen mit einem (oder
mehreren) Partner(n) aus der Wissenschaft (Einrichtun-
gen fur Forschung und Wissensverbreitung im Sinne von
Art. 2 Nr. 83 AGVO) gelost werden sollen (Verbundvor-
haben). Voraussetzung ist, dass die Partner aus der Wis-
senschaft im Rahmen des Vorhabens im nichtwirtschaft-
lichen Bereich (Nr. 2.1.1 Tz. 20 des Unionsrahmens flr
staatliche Beihilfen zur Forderung von Forschung, Ent-
wicklung und Innovation, Abl. C 414, 28. Oktober 2022)
tatig sind.

2.2 Die Forderung umfasst folgende Themenbereiche
und Fragestellungen:

2.2.1 Life Sciences

Forschungs- und experimentelle Entwicklungsvorhaben

insbesondere in den Bereichen der

» Bio- und Gentechnologie, dabei vor allem Methoden
und Ansatze der funktionellen Genomforschung, in-
novative Diagnostika, Therapeutika und Impfstoffe,
innovative Verfahren zur Pflanzen- und Tierzucht, im
Bereich Ernahrung und der Nahrungsmitteltechno-
logie sowie Methoden und Verfahren zur effizienten
Nutzung und nachhaltigen Bewirtschaftung biologi-
scher Ressourcen.

» Medizin und Medizintechnik, dabei vor allem innovati-
ve Vorhaben der medizinischen und biomedizinischen
Technik, der medizinischen Bild- und Datenverarbei-
tung, der biokompatiblen Werkstoffe/Implantate, der
Telemedizin und des Disease-Managements.

(1) https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-
LEX:02014R0651-20230701



» Gerontotechnologie, dabei vor allem innovative Tech-
nologien fur die Robotik im Pflegebereich, die alters-
und behindertengerechte Domotik und sonstige Ver-
fahren und Methoden zum Erhalt und zur Steigerung
der Lebensqualitat und der Selbstandigkeit.

Klinische Studien sowie Vorhaben, die Bestandteil von Zu-
lassungsverfahren sind, sind grundsatzlich nicht forderbar.

2.2.2 Informations- und Kommunikationstechnologien

Forschungs- und experimentelle Entwicklungsvorhaben

insbesondere in den Bereichen

» Informationsverarbeitung und Informationssysteme,

» Software-Entwicklung und Software-Engineering,

» Entwicklung von Schlusselkomponenten fir Kommuni-
kationssysteme, einschlieBlich Mikroelektronik,

» innovative Anwendungen (z. B. Multimedia, Intelligente
Haustechnik, Kraftfahrzeuge, Verkehr, Navigation).

2.2.3 Mikrosystemtechnik

Forschungs- und experimentelle Entwicklungsvorhaben

insbesondere in den Bereichen

» Konzeption, des Entwurfs und der Fertigungsverfahren
von mikrosystemtechnischen Bauteilen und der hierzu
erforderlichen Techniken,

» Systementwicklungsmethoden zur Integration verschie-
dener Mikrotechniken,

» zur Erarbeitung grundlegender Erkenntnisse bei der
Anwendung von Mikrosystemen.

2.2.4 Materialwissenschaft

Forschungs- und experimentelle Entwicklungsvorhaben

insbesondere in den Bereichen

» Definition, Konzipierung und Festlegung von neuen
Materialien und Eigenschaften von Materialien sowie
ihre Anwendung,

» (Hochleistungs-) Keramiken, (Hochleistungs-) Polyme-
re, Verbundwerkstoffe und Legierungen,

» Definition, Konzipierung sowie Festlegung von Eigen-
schaften biokompatibler Materialien und abbaubarer
Kunststoffe

» Oberflachen-, Schicht- und Trocknungstechniken.

2.2.5 Energie und Umwelt

Forschungs- und experimentelle Entwicklungsvorhaben

insbesondere in den Bereichen

» innovative Verfahren und Techniken zur Nutzung fossi-
ler und regenerativer Energietrager sowie neuer Ener-
gietrager,

» rationelle Energieanwendungen und Verfahren zur
Effizienzsteigerung,

» neue Technologien der Energieumwandlung, -speiche-
rung und -ubertragung,

» produktionsintegrierter Umweltschutz, Innovationen
im Vorfeld der Entwicklung neuer umweltvertraglicher
Produkte,

» Bereitstellung neuer Stoffkreislaufe und energetische
Verwertung von Abfall- und Reststoffen,

» innovative Verkehrstechnologien.

2.2.6 Mechatronik

Forschungs- und experimentelle Entwicklungsvorhaben

insbesondere in den Bereichen

» Konzeption mechatronischer Komponenten und Systeme,

» Erarbeitung von innovativen Produktions- und Mon-
tagekonzepten fir mechatronische Komponenten und
Systeme,

» Entwicklung rechnergestutzter Methoden und Tools zum
virtuellen Entwerfen und zur Auslegungsoptimierung,

» Entwicklung von leistungsfahigen Verfahren des Ad-
ded Layer Manufacturing und der Echtzeit-Emulation
von Steuerungen,
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» Hochstintegration von Elektronik, Aktorik und Senso-
rik und der Entwicklung geeigneter Aufbau- und Ver-
bindungstechnik.

2.2.7 Nanotechnologie

Forschungs- und experimentelle Entwicklungsvorhaben

insbesondere in den Bereichen

» der auf der Beherrschung von Nanostrukturen beru-
henden neuen technologischen Verfahren,

» der Nutzung in den unterschiedlichsten Anwendungs-
bereichen wie der Elektronik und Sensorik, der Ener-
gie und Werkstofftechnik sowie in (bio-) chemischen
Prozessen und der Medizin bzw. der Medizintechnik.

2.2.8 Prozess- und Produktionstechnik

Forschungs- und experimentelle Entwicklungsvorhaben
zur Optimierung von Wertschopfungs- und Geschaftspro-
zessen insbesondere in den Bereichen

» innovative Automatisierungs- und Verfahrenstechniken,
» Produktionsketten und Fertigungstechniken,

» neue Planungs- und Simulationstechniken,

» wissensbasierte Modelle und Systeme.

2.3 Forderfahig sind Forschungs- und Entwicklungsvor-
haben zur Losung der unter Nr. 2.2 genannten Fragestel-
lungen in den Bereichen

» Grundlagenforschung,

» industrielle Forschung und

» experimentelle Entwicklung

im Sinne von Art. 25 Abs. 2 Buchst. a) bis ¢c) AGVO.

Durchfuihrbarkeitsstudien gemal Art. 25 Abs. 2 Buchst.
d) AGVO konnen nur in begriindeten Ausnahmefallen und
nur fir Vorhaben der industriellen Forschung oder der
experimentellen Entwicklung im Sinne von Art. 25 Abs. 2
Buchst. b) und c¢) AGVO gefordert werden.
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3. Zuwendungsempfanger

3.1 Antragsberechtigt sind

» rechtlich selbststandige Unternehmen der gewerbli-
chen Wirtschaft,

» Angehorige der freien Berufe,

» auBeruniversitare Forschungsinstitute, Universitaten
und Hochschulen fur angewandte Wissenschaften/
Fachhochschulen sowie Mitglieder oder Einrichtungen
von Hochschulen, die zur Durchfiihrung von F&E-Vor-
haben berechtigt sind,

» mit Sitz, Betriebsstatte oder Niederlassung in Bayern.

3.2 Gefordert werden grundsatzlich nur Zuwendungs-
empfanger, die auch zum Zeitpunkt der Fordermittelaus-
zahlung ihren Sitz, eine Betriebsstatte oder eine Nieder-
lassung in Bayern haben.

3.3 Kleine und mittlere Unternehmen (KMU) gemaR An-
hang | der AGVO? werden bevorzugt beriicksichtigt.

4. Zuwendungsvoraussetzungen

4.1 Es ist ein schriftlicher Antrag auf Forderung zu stel-
len. Der Antrag bildet die Grundlage der Entscheidung.
Er muss eine ausreichend detaillierte Vorhabensbeschrei-
bung und mindestens folgende Angaben enthalten: Na-
me und GroRe des Unternehmens, Beschreibung des Vor-
habens mit Angabe des Beginns und des Abschlusses,
Standort des Vorhabens, die Kosten des Vorhabens, Ho-
he des fur das Vorhaben bendtigten Zuschusses. Mit dem
Antrag ist ein Verwertungsplan vorzulegen.

4.2 Die Durchfuhrung des Vorhabens muss mit einem er-
heblichen technischen und wirtschaftlichen Risiko ver-

(2) https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-
LEX:02014R0651-20230701



bunden sein. Der fur das Vorhaben erforderliche Aufwand
muss so erheblich sein, dass die Durchfuhrung des Vor-
habens ohne Forderung durch die Stiftung nicht oder nur
erheblich verzogert zu erwarten ware.

4.3 Das Vorhaben muss sich durch einen hohen Innovati-
onsgehalt auszeichnen, d. h. die zu entwickelnden Verfah-
ren, Technologien und Dienstleistungen mussen in ihrer
Eigenschaft uber den Stand von Wissenschaft und Tech-
nik hinausgehen. Die Beurteilung der Innovationshohe
erfolgt durch externe Fachgutachter.

4.4 Das Vorhaben muss in seinen wesentlichen Teilen in
Bayern durchgefuhrt werden. Die Einbeziehung auBer-
bayerischer Partner ist moglich.

4.5 Der Antragsteller sowie die Projektbeteiligten sollen
zum Zeitpunkt der Antragstellung bereits Uber spezifische
Forschungs- und Entwicklungskapazitaten und einschla-
gige fachliche Erfahrungen verfiigen.

4.6 Die Antragsteller bzw. die Projektbeteiligten aus der
gewerblichen Wirtschaft muissen fir die Finanzierung
des Vorhabens in angemessenem Umfang Eigen- oder
Fremdmittel einsetzen, die nicht durch andere offentliche
Finanzierungshilfen ersetzt oder zinsverbilligt werden.
Das Gleiche gilt fur Angehorige der freien Berufe.

4.7 Eine Kumulierung mit Mitteln der Europaischen Uni-
on bzw. mit anderen staatlichen Beihilfen ist nur unter
den Voraussetzungen von Art. 8 AGVO moglich.

4.8 Nicht gefordert werden Vorhaben, die im Zeitpunkt
der Antragstellung bereits begonnen wurden.

4.9 Nicht gefordert werden

» Unternehmen, die einer Ruckforderung aufgrund eines
friheren Kommissionsbeschlusses zur Feststellung der
Unzuldssigkeit einer Beihilfe und ihrer Unvereinbarkeit
mit dem Binnenmarkt nicht nachgekommen sind.

» Unternehmen in Schwierigkeiten nach Art. 1 Abs. 4
Buchst. c AGVO i. V. m Art. 2 Abs. 18 AGVO.

4.10 Die Bayerische Forschungsstiftung verfolgt ausschlief3-
lich und unmittelbar gemeinnitzige Zwecke. Aus diesem
Grund sind die Projektbeteiligten verpflichtet, die Ergebnisse
der geforderten Vorhaben zeitnah der Offentlichkeit zugéing-
lich zu machen. Aus dem Vorhaben resultierende Rechte
des geistigen Eigentums sowie damit verbundene Zugangs-
rechte werden den verschiedenen Projektbeteiligten in einer
Weise zugewiesen, die ihrer Arbeit, ihren Beitragen und ih-
ren jeweiligen Interessen angemessen Rechnung tragt. Hier-
durch wird zugleich eine mittelbare Beihilfengewahrung im
Sinne des Tz. 29 des Unionsrahmens flr staatliche Beihilfen
zur Forderung von Forschung, Entwicklung und Innovation
(Abl. C 414, 28. Oktober 2022) ausgeschlossen.

411 Die Bayerische Forschungsstiftung behalt sich ein
Mitspracherecht bei Lizenzvergaben vor. Grundsatzlich
besteht auf Grund der gemeinnitzigen Zweckbestim-
mung der Bayerischen Forschungsstiftung die Verpflich-
tung, Lizenzen zu marktublichen, nichtdiskriminierenden
Bedingungen zu vergeben.

4.12 Die Veroffentlichung der Bewilligung von Vorhaben
erfolgt nach MaBgabe von Art. 9 Abs. 1 in Verbindung mit
Anhang Il AGVO3.

(3) Nach Art. 9 Abs. 1 Buchst. ¢) AGVO ist seit 01.07.2023 jede Einzelbei-
hilfe Gber 100.000 EUR mit den in Anhang Ill genannten Informationen
(u.a. Empfanger und Beihilfehohe) auf einer nationalen oder regionalen
Website zu veroffentlichen.
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5. Art und Umfang der Forderung
5.1 Die Forderung erfolgt durch Zuschisse im Rahmen
einer Projektforderung.

5.2 Die Hohe der Forderung fur die im Rahmen des Vor-

habens gemachten Aufwendungen betragt

» bis zu 100 % der beihilfefahigen Kosten im Falle von
strategisch wichtiger und auBergewdhnlicher Grundla-
genforschung, die nicht an industrielle und kommerziel-
le Ziele eines bestimmten Unternehmens geknupft ist,

» bis zu 50 % der beihilfefahigen Kosten im Falle der
industriellen Forschung,

» biszu 25 % der beihilfefahigen Kosten im Falle der ex-
perimentellen Entwicklung und

» bis zu 50 % der beihilfefahigen Kosten bei Durchfuhr-
barkeitsstudien.

Grundsatzlich wird auch im Falle der Grundlagenfor-
schung eine angemessene Eigenbeteiligung vorausge-
setzt, so dass die Forderquote in der Regel 50 % der Ge-
samtkosten des Vorhabens nicht ubersteigt.

Falls unterschiedliche Projekttatigkeiten sowohl der
Grundlagenforschung, der industriellen Forschung, der
experimentellen Entwicklung oder einer Durchfihrbar-
keitsstudie zuordenbar sind, wird der Fordersatz anteilig
festgelegt.

Die Beihilfeintensitat muss bei Verbundvorhaben fur je-
den einzelnen Beglinstigten ermittelt werden.

5.3 Kleine und mittlere Unternehmen im Sinne des Anhang
| der AGVO werden bevorzugt gefordert. Hinsichtlich etwai-
ger Zuschlage im Rahmen der industriellen Forschung und
der experimentellen Entwicklung gilt Art. 25 Abs. 6 AGVO.
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5.4 Bei Hochschulen, auBeruniversitaren Forschungsein-

richtungen sowie ihnen gleichgestellten Organisations-

einheiten konnen hohere Fordersatze festgesetzt werden,

sofern

» das Vorhaben eine nichtwirtschaftliche Tatigkeit ist
und damit beihilfefrei gefordert werden kann und

» wirtschaftliche und nichtwirtschaftliche Tatigkeiten
dieser Antragsteller hinsichtlich ihrer Kosten bzw. Aus-
gaben und Finanzierung buchhalterisch getrennt von-
einander erfasst und nachgewiesen werden.

6. Zuwendungsfahige Kosten
6.1 Die beihilfefahigen Kosten richten sich im Einzelnen
nach Art. 25 AGVO.

6.2 Beihilfefahige Kosten fiir Vorhaben nach 2.2 miissen
den dort genannten Bereichen zugeordnet werden. Dabei
kann es sich um folgende Kosten handeln:

» Personalkosten (Forscher, Techniker und sonstiges Per-
sonal, soweit diese fur das Vorhaben eingesetzt werden).
Als beihilfefahige Personalkosten von Unter nehmen der
gewerblichen Wirtschaft und Angehorigen der freien Be-
rufe konnen je Personenmonat (entspricht 160 Stunden
bei stundenweiser Aufzeichnung) fir eigenes, fest ange-
stelltes Personal folgende Hochstbetrage in Ansatz ge-
bracht werden:

Forscher (Dipl.-Ing., Dipl.-Phys., Master u. vgl.) 9.000 €
Techniker, Meister u. vgl. 7.000 €

Sonstiges Personal (Facharbeiter, Laboranten u. vgl.)
5.000 €

Die tatsachlichen Kosten sind nachzuweisen. Mit den

Hochstbetragen sind die Personaleinzelkosten, die Perso-

nalnebenkosten sowie Reisekosten abgedeckt.

» Kosten fir Instrumente und Ausrustung im Sinn von
Art. 25 Abs. 3 Buchst. b) AGVO, soweit und solange
sie flir das Vorhaben genutzt werden (Sondereinzelkos-



ten). Wenn diese Instrumente und Ausrustungen nicht
wahrend ihrer gesamten Lebensdauer fiir das Vorhaben

verwendet werden, gilt nur die nach den Grundsatzen
ordnungsgemaller Buchfliihrung ermittelte Wertminde-
rung wahrend der Dauer des Forschungsvorhabens als
beihilfefahig.

» Kosten fur Auftragsarbeiten, die ausschlieRlich fur das
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben genutzt werden
(Fremdleistungen), in geringem Umfang. Die Bedingun-
gen des Rechtsgeschafts zwischen den Vertragsparteien
durfen sich hierbei nicht von denjenigen unterscheiden,
die bei einem Rechtsgeschaft zwischen unabhangigen
Unternehmen festgelegt werden, und es dirfen keine
wettbewerbswidrigen Absprachen vorliegen (sog.
Fremdvergleichsgrundsatz”, vgl. Art. 2 Nr. 39a AGVO).

» Zusatzliche sonstige Betriebskosten (unter anderem
fur Material, Bedarfsartikel und dergleichen), die un-
mittelbar durch die Forschungs- und Entwicklungsta-
tigkeit entstehen.

» Zusatzliche Gemeinkosten konnen bis zu einer Hohe
von 10 % auf die Summe aus den obenstehenden Kos-
ten nachgewiesen und anerkannt werden.

6.3 Die beihilfefahigen Kosten von Durchfiihrbarkeitsstu-
dien sind die Kosten der Studie.

6.4 Soweit keine Beihilfe im Sinn von Art. 107 AEUV vor-
liegt, sind auch dartber hinausgehende vorhabenbezoge-
ne Kosten bzw. Ausgaben beihilfefahig.

6.5 Hochschulen sowie Mitglieder und Einrichtungen
der Hochschulen sowie ihnen gleichgestellte Organisati-
onseinheiten werden auf Ausgabenbasis gefordert.

6.6 AuBeruniversitare Forschungseinrichtungen kénnen
auf Kostenbasis gefordert werden.

7. Verfahren
7.1 Antrage auf die Gewahrung von Zuwendungen sind
unter Verwendung der hierfur bereitgestellten Formulare
unter https://www.forschungsstiftung.de/Downloads.html
an die

Bayerische Forschungsstiftung

PrinzregentenstralSe 52

80538 Miinchen

Tel.: 089 /2102 86-3, Fax: 089 /2102 86-55
zu richten.

7.2 Die Bayerische Forschungsstiftung tberpruft die An-
trage unter Einschaltung von externen Fachgutachtern.

7.3 Die Bewilligung der Antrage, die Auszahlung der For-
derung und die abschlieBende Priifung der Verwendungs-
nachweise erfolgt durch die Bayerische Forschungsstif-
tung.

8. Inkrafttreten, AuBerkrafttreten
8.1 Diese Richtlinien treten am 01.01.2024 in Kraft und
treten mit Ablauf des 30.06.2027 auBer Kraft.

8.2 Mit Ablauf des 31.12.2023 treten die Richtlinien zur
Durchfuhrung des Forderprogramms ,,Hochtechnologi-
en fur das 21. Jahrhundert” (Stand: 01.05.2021) auBer
Kraft.
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Forderung

der internationalen
Zusammenarbeit

Internationale Zusammenarbeit in Projekten der
Stiftung

Internationale Beziehungen in Wissenschaft und For-
schung sind ein wichtiges Anliegen der Bayerischen
Forschungsstiftung. Sie starken Bayern im globalen Wett-
bewerb und sind eine unerldssliche Voraussetzung fur die
Sicherung und den Ausbau der Position des Freistaats auf
den internationalen Markten. Gerade im Hochschulbe-
reich konnen zahlreiche Ideen jedoch nicht verwirklicht
werden, weil z. T. nur verhaltnismaBig geringe Geldbe-
trage fehlen oder erst mit hohem Verwaltungsaufwand
bereitgestellt werden konnen.

Die Bayerische Forschungsstiftung mochte hier mit ih-
ren unbirokratischen Strukturen zielgerichtet tatig sein.
Fordermittel fur internationale Wissenschafts- und For-
schungskontakte konnen nur in engem thematischem Zu-
sammenhang mit Projekten der Bayerischen Forschungs-
stiftung gewahrt werden.

Zuwendungsfahig sind

» Kosten fiur kurzzeitige, wechselseitige Aufenthalte in
den Partnerlabors,

» Kosten, die im Zusammenhang mit der Anschaffung
von gemeinsam genutzten oder dem Austausch von
Geraten entstehen.

Der Antrag muss den Gegenstand, die Partnerschaft, den
Zeitablauf, die Kosten und den Bezug zu einem Projekt der
Bayerischen Forschungsstiftung enthalten. Die Hochst-
fordersumme pro Antrag betragt 15.000 Euro.



Stipendien fir Promovierende

In Bayern promovierter auslandischer Wissenschafts-
nachwuchs vermittelt im Regelfall hervorragend die ,,Bot-
schaft” des Wissenschaftsstandorts Bayern. Aus jungen
Forscherinnen und Forschern werden oft Personlichkei-
ten, die in ihren Landern wichtige Entscheidungen treffen
und deshalb auch fiir die Marktchancen unserer Wirtschaft
von grofRer Bedeutung sind. Die Bayerische Forschungs-
stiftung mochte mit dieser Initiative dazu beitragen, dass
Studierende mit guter Weiterbildung und Promotion in
Freundschaft unser Land verlassen. Eine entsprechende
Werbewirkung fur den Wissenschafts- und Wirtschafts-
standort Bayern sieht die Bayerische Forschungsstiftung
daruber hinaus in Promotionen des bayerischen Wissen-
schaftsnachwuchses an auslandischen Hochschulen.

Aufgrund der Stiftungssatzung und der Richtlinien fiir die
Vergabe von Fordermitteln der Bayerischen Forschungs-
stiftung werden Stipendien nur fiir Forschungsvorhaben
gewahrt, die in engem thematischem Zusammenhang mit
Projekten der Bayerischen Forschungsstiftung stehen.

Voraussetzung: Professorinnen und Professoren einer
auslandischen und einer bayerischen Forschungseinrich-
tung, die wissenschaftlich zusammenarbeiten, treffen die
Auswahl der Promovierenden. Gemeinsam bestimmen
sie das Thema, das in engem thematischem Zusammen-
hang mit einem Projekt der Bayerischen Forschungsstif-
tung steht, und Ubernehmen die wissenschaftliche und
soziale Betreuung der Promovierenden.

Das Stipendium betragt bis zu 1.500 Euro pro Monat.
Hinzu kommen Reise- und Sachmittel in Hohe von 3.500
Euro pro Jahr.

Post-Doc-Stipendien
Das Post-Doc-Programm lauft nach ahnlichen Modalita-
ten wie das Doktorandenprogramm. Es bietet die Mdg-

lichkeit, promovierte Nachwuchswissenschaftlerinnen
und -wissenschaftler aus dem Ausland wahrend ihres
Aufenthalts in Bayern und bayerische Promovierte wah-
rend ihres Aufenthalts im Ausland bis zu 12 Monate zu
fordern. Stipendien werden auch hier wieder nur fur
Forschungsvorhaben gewahrt, die in engem themati-
schem Zusammenhang mit Projekten der Bayerischen
Forschungsstiftung stehen. Das Stipendium betragt bis
zu 2.500 Euro pro Monat. Hinzu kommen Reise- und
Sachmittel in Hohe von insgesamt 3.500 Euro.
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Gesetz

Vom 24. Juli 1990 (GVBI S. 241), zuletzt geandert durch § 1 Nr. 282 der Verordnung vom 26. Marz 2019 (GVBI S. 98, 599)

Der Landtag des Freistaates Bayern hat das folgende Ge-
setz beschlossen, das nach Anhorung des Senats hiermit
bekanntgemacht wird:

Art. 1 Errichtung

"Unter dem Namen ,Bayerische Forschungsstiftung”
wird eine rechtsfahige Stiftung des offentlichen Rechts
errichtet.

?Sje entsteht mit Inkrafttreten dieses Gesetzes.

Art. 2 Zweck, Stiftungsgenuss

Die Stiftung hat den Zweck,

1. erganzend zur staatlichen Forschungsforderung durch
zusatzliche Mittel oder auf sonstige Weise universitare
und auBeruniversitare Forschungsvorhaben, die fur die
wissenschaftlich-technologische Entwicklung Bayerns
oder fur die bayerische Wirtschaft oder fur den Schutz
der natirlichen Lebensgrundlagen nach Art. 131 und
141 der Verfassung von Bedeutung sind,

2. die schnelle Nutzung wissenschaftlicher Erkenntnisse
durch die Wirtschaft

zu fordern.

"Die Stiftung soll ausschlieBlich und unmittelbar ge-
meinnutzige Zwecke im Sinne des Abschnittes Steuerbe-
gunstigte Zwecke der Abgabenordnung erfullen.

’Das Nihere regelt die Satzung.

Ein Rechtsanspruch auf die Gewahrung des jederzeit
widerruflichen Stiftungsgenusses besteht nicht.
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Art. 3 Stiftungsvermogen

Das Vermogen der Stiftung besteht

1. aus dem zum 31. Juli 2000 vorhandenen Kapitalstock,
2. aus Zustiftungen vor allem aus der Wirtschaft, sons-
tigen Zuwendungen sowie sonstigen Einnahmen, soweit
sie nicht zur unmittelbaren Erflllung des Stiftungs-
zwecks bestimmt sind.

Art. 4 Stiftungsmittel

Die Stiftung erfullt ihre Aufgaben aus

1. Ertragen des Stiftungsvermogens

2. Zuwendungen und sonstigen Einnahmen, soweit sie
zur unmittelbaren Erfullung des Stiftungszwecks be-
stimmt sind.

Art. 5 Organe
Organe der Stiftung sind der Stiftungsrat, der Stiftungs-
vorstand sowie der Wissenschaftliche Beirat.

Art. 6 Stiftungsrat

Der Stiftungsrat besteht aus

1. dem Ministerprasidenten als Vorsitzenden,

2. dem Staatsminister fiir Wissenschaft und Kunst,

3. dem Staatsminister der Finanzen und fur Heimat,

4. dem Staatsminister fur Wirtschaft, Landesentwick-
lung und Energie

5. zwei Vertretern des Bayerischen Landtags,

6. zwei Vertretern der Wirtschaft,

7. zwei Vertretern der Wissenschaft, davon einem Ver-
treter der Universitaten und einem Vertreter der Fach-
hochschulen.



'Der Stiftungsrat hat insbesondere die Aufgabe, die
Grundsatze der Stiftungspolitik und die Arbeitsprogram-
me festzulegen, sowie Gber den Haushaltsplan, die Jah-
resrechnung und die Vermogensubersicht zu beschlieRen.

2Er kann Richtlinien fiir die Vergabe von Stiftungs-
mitteln erlassen.

Art. 7 Stiftungsvorstand
"Der Stiftungsvorstand besteht aus je einem Ver-
treter der Staatskanzlei, des Staatsministeriums fur Wis-
senschaft und Kunst, des Staatsministeriums der Finan-
zen und fir Heimat sowie des Staatsministeriums fur
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie.

?Der Stiftungsvorstand bestimmt aus seiner Mitte
einen Vorsitzenden und einen Stellvertreter.

"Der Stiftungsvorstand fiihrt entsprechend den
Richtlinien und Beschlissen des Stiftungsrats die Ge-
schafte der laufenden Verwaltung.
>Soweit der Bereich einzelner Staatsministerien be-
rihrt ist, entscheidet der Stiftungsvorstand einstimmig.
*Der Vorsitzende des Stiftungsvorstands vertritt die
Stiftung gerichtlich und auBergerichtlich.

"Der Vorstand bedient sich einer Geschiftsstelle.
?Sie wird von einem Geschiftsfiihrer geleitet, der
nach MaRgabe der Satzung auch Vertretungsaufgaben
wahrnehmen kann.
*Der Vorstand beruft einen ehrenamtlichen Prisi-
denten.

Art. 8 Wissenschaftlicher Beirat
Der Wissenschaftliche Beirat besteht aus Sachver-
standigen der Wirtschaft und der Wissenschaft.

Der Wissenschaftliche Beirat hat die Aufgabe, die
Stiftung in Forschungs- und Technologiefragen zu bera-
ten und einzelne Vorhaben zu begutachten.

Art. 9 Satzung

"Die nidhere Ausgestaltung der Stiftung wird durch
eine Satzung geregelt.

?Die Satzung wird durch die Staatsregierung erlassen.

Art. 10 Stiftungsaufsicht
Die Stiftung untersteht unmittelbar der Aufsicht des
Staatsministeriums der Finanzen und fur Heimat.

Art. 11 Beendigung, Heimfall
Die Stiftung kann nur durch Gesetz aufgehoben wer-
den.

Im Fall der Aufhebung der Stiftung fallt ihr Vermogen
an den Freistaat Bayern.

Art. 12 Stiftungsgesetz
Im Ubrigen gelten die Bestimmungen des Stiftungsgeset-
zes (BayRS 282-1-1-K) in seiner jeweils gultigen Fassung.

Art. 13 Inkrafttreten
Dieses Gesetz tritt am 1. August 1990 in Kraft.

Munchen, den 24. Juli 1990
Der Bayerische Ministerprasident Dr. h. c. Max Streibl
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Vom 12. Januar 2016 (GVBI S. 7)

Auf Grund des Art. 9 Satz 2 des Gesetzes uber die Errich-
tung der Bayerischen Forschungsstiftung vom 24. Juli
1990 (GVBI. S. 241, BayRS 282-2-11-W), das zuletzt durch
§ 1 Nr. 313 der Verordnung vom 22. Juli 2014 (GVBI.
S. 286) geandert worden ist, erlasst die Bayerische
Staatsregierung folgende Satzung:

§ 1 Stiftung und das Gesetz liber die Errichtung
der Bayerischen Forschungsstiftung

El DieBayerischeForschungsstiftungisteinerechtsfiahige
Stiftung des offentlichen Rechts mit Sitz in Miinchen.

'Die Bestimmungen des Gesetzes (iber die Errichtung
der Bayerischen Forschungsstiftung sind fir die Stiftung
unmittelbar anzuwenden und im Zweifel vorrangig ge-
genuberdennachfolgendenerganzenden Bestimmungen.
’Das Gesetz lber die Errichtung der Bayerischen For-
schungsstiftung ist zugleich Bestandteil dieser Satzung.

§ 2 Gemeinniutzigkeit

"Die Stiftung verfolgt ausschlieRlich und unmittelbar
gemeinnutzige Zwecke zur Forderung von Wissenschaft
und Forschung im Sinne des Abschnitts , Steuerbeglins-
tigte Zwecke” der Abgabenordnung. 2Sie ist selbstlos
tatig und verfolgt nicht in erster Linie eigenwirtschaftli-
che Zwecke. *Die Stiftung verwirklicht ihre Zwecke ins-
besondere durch die Gewahrung von Zuschissen und
Darlehen und durch die Ubernahme von Biirgschaften
und Garantien.
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§ 3 Stiftungsvermdgen und Stiftungsmittel

'Das Stiftungsvermogen ist in seinem Bestand un-
geschmilert zu erhalten. 2Es diirfen Riicklagen gebildet
werden, um es zu erhalten und die satzungsmaRigen
Zwecke nachhaltig zu fordern.

'Samtliche Stiftungsmittel diirfen nur fiir satzungs-
maRige Zwecke verwendet werden. 2Es diirfen Riickla-
gen gebildet werden, um die satzungsmaRigen Zwecke
nachhaltig zu férdern. *Niemand darf durch Ausgaben,
die den Zwecken der Stiftung fremd sind, oder durch
unverhaltnismafig hohe Verglitungen begunstigt
werden. *Die Mitglieder der Stiftungsorgane und der
ehrenamtliche Prasident erhalten keine Zuwendungen
aus Stiftungsmitteln.

§ 4 Ehrenamtlichkeit

'Die Mitglieder der Stiftungsorgane sind grundsatz-
lich ehrenamtlich titig. *Anfallende Auslagen kénnen
ersetzt werden. *Der Stiftungsvorstand kann im Einver-
nehmen mit dem Stiftungsrat eine jahrliche pauschale
Tatigkeitsvergutung fur Mitglieder der Stiftungsorgane
beschlieBen.

Fur den Prasidenten und sonstige ehrenamtlich tati-
ge Personen gilt Abs. 1 Satz 2 und 3 entsprechend.

§ 5 Stiftungsrat

'Die Vertreter des Landtags im Stiftungsrat werden
durch den Landtag fir fiinf Jahre bestellt. >lhre Amtszeit
endet vorzeitig, wenn sie aus dem Landtag ausscheiden.

'Der Bayerische Industrie- und Handelskammertag
und der Bayerische Handwerkstag wahlen je einen Ver-



treter im Stiftungsrat nach Art. 6 Abs. 1 Nr. 6 des Ge-
setzes Uber die Errichtung der Bayerischen Forschungs-
stiftung, der Verein Universitat Bayerne. V. und der Verein
Hochschule Bayern e. V. je einen Vertreter im Stiftungsrat
nach Art. 6 Abs. 1 Nr. 7 des Gesetzes uber die Errichtung
der Bayerischen Forschungsstiftung. 2Die Amtszeit dieser
Vertreter im Stiftungsrat betragt jeweils vier Jahre.

Der Stiftungsrat bestimmt aus seiner Mitte einen
ersten und zweiten Stellvertreter des Vorsitzenden.

"Fir jedes Mitglied des Stiftungsrats kann ein Stell-
vertreter bestimmt werden. >Der Ministerprasident und
die Staatsminister bestimmen ihre Stellvertreter jeweils
selbst. *Fiir die Bestimmung der (brigen Stellvertreter
gelten die Abs. 1 und 2 entsprechend.

B 'Der Stiftungsrat gibt sich eine Geschaftsordnung.
’Er fasst seine Beschliisse mit der Mehrheit der abge-
gebenen Stimmen. *Bei Stimmengleichheit entscheidet
die Stimme des Vorsitzenden. *Der Stiftungsrat ist
beschlussfahig, wenn die Mehrheit seiner Mitglieder
anwesend oder vertreten ist. *Als anwesend gilt auch
ein Mitglied, das sein Stimmrecht auf ein anwesendes
Mitglied oder dessen Stellvertreter ubertragen hat.
®Eine Weiterlibertragung des Stimmrechts ist ausge-
schlossen.

B 'Ein Mitglied des Stiftungsrats darf an der Beratung
und Beschlussfassung nicht mitwirken, wenn die Ent-
scheidung ihm selbst, seinem Ehegatten, seinen Ver-
wandten bis zum dritten oder Verschwagerten bis zum
zweiten Grad oder einer von ihm kraft Gesetzes oder
Vollmacht vertretenen natirlichen oder juristischen

Person einen unmittelbaren Vor- oder Nachteil bringen
kann. ?Im Zweifel entscheidet der Stiftungsrat hier-
Uber unter Ausschluss des betreffenden Mitglieds. *Die
Mitwirkung eines wegen personlicher Befangenheit
ausgeschlossenen Mitglieds hat die Ungultigkeit des
Beschlusses zur Folge, wenn sie fur das Abstimmungs-
ergebnis entscheidend war.

'Der Stiftungsrat beschlieRt neben seinen gesetzlich
bestimmten Aufgaben uber

1. den Jahresbericht,

2. die Entlastung des Stiftungsvorstands,

3. die Bestellung des Abschlussprufers fur die Jahres-
rechnung,

4. den Erlass von Richtlinien zur zweckentsprechenden
Verwaltung des Stiftungsvermogens, auch im Hinblick
auf die steuerliche Beglinstigung etwaiger Zustiftungen
und Spenden,

5. den Erlass von Richtlinien zur Vergabe von Forder-
mitteln,

6. die Zustimmung zur Geschaftsordnung des Stiftungs-
vorstands,

7. die Bestellung der Mitglieder des Wissenschaftlichen
Beirats.

?Dariiber hinaus kann der Stiftungsrat tiber Fragen von
allgemeiner Bedeutung oder Uber wichtige Einzelfragen
beschlieRen.

§ 6 Stiftungsvorstand
E Fir jedes Mitglied des Stiftungsvorstands kann ein

Stellvertreter bestellt werden.

Der Stiftungsvorstand beschliet Gber die Mittelver-
gabe fur einzelne Fordervorhaben.
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Satzung

"Der Stiftungsvorstand gibt sich mit Zustimmung
des Stiftungsrats eine Geschaftsordnung. 2Er fasst seine
Beschlisse mit der Mehrheit der abgegebenen Stimmen.
*Bei Stimmengleichheit entscheidet die Stimme des
Vorsitzenden. *§ 5 Abs. 6 gilt entsprechend.

B "Der Geschiftsfiihrer fiihrt im Auftrag des Stiftungs-
vorstands die laufenden Geschafte der Stiftung und
vertritt insoweit die Stiftung nach auBen. *Der ehren-
amtliche Prasident berat die Stiftung in allen Fragen der
Férderpolitik. *Das Nahere regelt die Geschaftsordnung.

§ 7 Wissenschaftlicher Beirat
Der Wissenschaftliche Beirat besteht aus je sieben
Sachverstandigen der Wirtschaft und der Wissenschaft.

"Die Mitglieder werden vom Stiftungsrat bestellt.
?Das fiir Wirtschaft zustindige Staatsministerium unter-
breitet Vorschlage fir die Benennung der Sachverstan-
digen der Wirtschaft, das fir Wissenschaft zustandige
Staatsministerium fur die Benennung der Sachverstan-
digen der Wissenschaft. *Die Amtszeit der Mitglieder
betragt drei Jahre. *Eine einmalige Wiederbestellung ist
moglich.

"Der Wissenschaftliche Beirat bestimmt aus seiner
Mitte einen Vorsitzenden und einen Stellvertreter. %Er
gibt sich eine Geschaftsordnung.

B "Der Wissenschaftliche Beirat kann gegeniiber dem
Stiftungsrat Empfehlungen zu den Grundsatzen der Stif-
tungspolitik sowie Stellungnahmen zu Beschliussen des
Stiftungsrats abgeben. *Bei der Begutachtung der An-
trage auf FordermalRnahmen achtet er auf die Wahrung
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der satzungsmaRigen Zwecke und auf die Einhaltung der
Qualitatserfordernisse.

"Der Wissenschaftliche Beirat kann zur Erledigung
seiner Aufgaben Kommissionen bilden. ?Zu diesen Kom-
missionen konnen auch Dritte hinzugezogen werden.

§ 8 Haushalts- und Wirtschaftsfiilhrung
Geschaftsjahr der Stiftung ist das Kalenderjahr.

"Vor Beginn eines jeden Geschiftsjahres hat die Stif-
tung einen Voranschlag (Haushaltsplan) aufzustellen, der
die Grundlage fur die Verwaltung aller Einnahmen und
Ausgaben bildet. >Der Voranschlag muss in Einnahmen
und Ausgaben ausgeglichen sein. *Der Haushaltsplan
ist der Aufsichtsbehorde spatestens einen Monat vor
Beginn des neuen Geschaftsjahres vorzulegen.

Nach Ablauf eines jeden Geschaftsjahres hat die Stif-
tung innerhalb von sechs Monaten Rechnung zu legen
und die durch den Abschlussprufer geprifte Jahresrech-
nung zusammen mit einer Vermogensiibersicht und dem
Prifungsvermerk der Aufsichtsbehorde vorzulegen.

Die Aufsichtsbehorde kann anstelle des in Abs.2
geregelten Haushaltsplans und der in Abs. 3 geregelten
Jahresrechnung und Vermogensiibersicht die Aufstel-
lung eines Wirtschaftsplans vorschreiben, wenn ein
Wirtschaften nach Einnahmen und Ausgaben nicht
zweckmaRig ist.

'Im Ubrigen gelten die Rechtsvorschriften des Frei-
staates Bayern liber das Haushalts-, Kassen- und Rech-
nungswesen entsprechend. ?Zustindige Dienststelle im



Sinne des Art. 44 Abs. 1 Satz 3 der Bayerischen Haus-
haltsordnung ist die Stiftung.

§ 9 Heimfall

"Der Freistaat Bayern erhilt bei Auflésung oder Aufhe-
bung der Stiftung oder bei Wegfall steuerbeglinstigter
Zwecke nicht mehr als seine eingezahlten Kapitalanteile
und den gemeinen Wert seiner geleisteten Sacheinlagen
zuriick. ?Bei Aufhebung oder Auflosung der Stiftung
oder bei Wegfall steuerbeglinstigter Zwecke fallt das
Vermogen der Stiftung, soweit es die eingezahlten Kapi-
talanteile und den gemeinen Wert der geleisteten Sach-
anlagen des Stifters Ubersteigt, an den Freistaat Bayern,
der es unmittelbar und ausschlieBlich fiir gemeinnutzige
Zwecke zu verwenden hat.

§ 10 Satzungsanderungen
Satzungsanderungen werden von der Staatsregierung
nach Anhorung des Stiftungsrats beschlossen.

§ 11 Inkrafttreten, AuBerkrafttreten
Diese Satzung tritt am 1. Februar 2016 in Kraft.

Mit Ablauf des 31. Januar 2016 tritt die Satzung der
Bayerischen Forschungsstiftung (FoStS) vom 5. Februar
1991 (GVBI. S. 49, BayRS 282-2-11-1-W), die zuletzt
durch Satzung vom 2. Juli 2013 (GVBI. S. 430) geandert
worden ist, auRBer Kraft.

Miunchen, den 12. Januar 2016
Der Bayerische Ministerprasident Horst Seehofer
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Rechnungs-

prufung

Allgemeines

Fir das Rechnungswesen der Bayerischen Forschungs-
stiftung gelten gemall § 8 Abs. 5 der Stiftungssatzung
die Rechtsvorschriften des Freistaates Bayern uber
das Haushalts-, Kassen- und Rechnungswesen ent-
sprechend. Das Stiftungsvermdgen nach Art. 3 des Er-
richtungsgesetzes wird hinsichtlich der Buchfiihrung
getrennt von den laufenden Einnahmen und Ausgaben
erfasst. Vor Beginn eines jeden Geschaftsjahres hat
die Stiftung einen Voranschlag (Haushaltsplan) aufzu-
stellen, der die Grundlage fur die Verwaltung aller Ein-
nahmen und Ausgaben bildet (§ 8 Abs. 2 der Stiftungs-
satzung).

Stiftungsrechnung

Die Stiftungsrechnung 2023 schliet mit Einnahmen von
15,8 Mio. Euro, denen Ausgaben von 14,3 Mio. Euro ge-
genuberstehen.

Vermogensiibersicht

Das Gesamtvermogen belauft sich zum Jahresende 2023
ohne Berucksichtigung der Verbindlichkeiten auf ins-
gesamt 403,3 Mio. Euro. Davon entfallen auf das Stif-
tungsvermogen gemall Art. 3 des Errichtungsgesetzes
344,0 Mio. Euro. Die Stiftungsmittel belaufen sich auf
59,3 Mio. Euro.

Nach Abzug von Verbindlichkeiten betragt das Gesamt-
vermogen der Stiftung zum Jahresultimo 357,4 Mio. Euro.

Jahresabschluss

Der Jahresabschluss wurde durch die CURACON GmbH
Wirtschaftsprifungsgesellschaft der vorgeschriebenen
Prufung unterzogen. Das Ergebnis der Prufung ist im
Bericht vom 9. Februar 2024 festgehalten.
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Da sich keine Beanstandungen ergeben haben, wurde
fur die Jahresrechnung 2023 und die Vermogensiiber-
sicht zum 31. Dezember 2023 von der CURACON GmbH
Wirtschaftspriufungsgesellschaft folgender Prifungsver-
merk erteilt:

BESCHEINIGUNG DES PRUFERS
An die Bayerische Forschungsstiftung, Miinchen

Wir haben die Jahresrechnung — bestehend aus Einnah-
men-/Ausgaben-Rechnung sowie Vermogensibersicht —
unter Zugrundelegung der Buchfiihrung der Bayerische
Forschungsstiftung, Miinchen, fur das Geschaftsjahr
vom 1. Januar bis 31. Dezember 2023 gepriift.

Durch Art. 16 Abs. 3 BayStG wurde der Priifungsgegen-
stand erweitert. Die Prufung erstreckte sich daher auch
auf die Erhaltung des Grundstockvermogens und die be-
stimmungsgemale Verwendung seiner Ertrage und zum
Verbrauch bestimmter Zuwendungen. Die Buchfiihrung
und die Aufstellung der Jahresrechnung nach den gesetz-
lichen Vorschriften liegen in der Verantwortung der ge-
setzlichen Vertreter der Stiftung. Unsere Aufgabe ist es,
auf der Grundlage der von uns durchgefiihrten Prifung
eine Beurteilung Uber die Jahresrechnung unter Zugrun-
delegung der Buchfuhrung sowie Uber den Prufungsge-
genstand nach Art. 16 Abs. 3 BayStG abzugeben.

Wir haben unsere Prifung unter Beachtung des
IDW-Prifungsstandards ,,Priifung von Stiftungen” (IDW
PS 740) vorgenommen. Danach ist die Priifung so zu pla-
nen und durchzufiuhren, dass Unrichtigkeiten und Ver-
stoRe, die sich auf die Darstellung der Jahresrechnung
wesentlich auswirken, mit hinreichender Sicherheit er-
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kannt werden. Bei der Festlegung der Prufungshandlun-
gen werden die Kenntnisse uber die Tatigkeit und Uber
das wirtschaftliche und rechtliche Umfeld der Stiftung so-
wie die Erwartungen tUber mogliche Fehler berucksich-
tigt. Im Rahmen der Prifung werden die Wirksamkeit
des rechnungslegungsbezogenen internen Kontrollsys-
tems sowie Nachweise fur die Angaben in Buchfihrung
und Jahresrechnung uberwiegend auf der Basis von Stich-
proben beurteilt. Die Prifung umfasst die Beurteilung der
angewandten Grundsatze zur Rechnungslegung und die
wesentlichen Einschatzungen der gesetzlichen Vertreter.
Wir sind der Auffassung, dass unsere Priifung eine hin-
reichend sichere Grundlage fiir unsere Beurteilung bildet.

Unsere Prifung hat zu keinen Einwendungen gefiihrt.

Nach unserer Beurteilung auf Grund der bei der Prufung
gewonnen Erkenntnisse entspricht die Jahresrechnung
den gesetzlichen Vorschriften.

Die Prufung der Erhaltung des Grundstockvermdogens
und die bestimmungsgemalle Verwendung seiner Ertra-
ge und zum Verbrauch bestimmter Zuwendungen nach
Art. 16 Abs. 3 BayStG hat keine Einwendungen ergeben.

Minchen, am 9. Februar 2024

CURACON GmbH
Wirtschaftspriufungsgesellschaft
Zweigniederlassung Munchen

gez. FaaR gez. Tietz
Wirtschaftsprifer Wirtschaftsprifer
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Kontakt

bahnhof

> Bayerische Forschungsstiftung

Prinzregentenstralle 52

80538 Munchen

Telefon + 49 89 /2102 86 - 3
Telefax + 49 89 /2102 86 - 55
forschungsstiftung@bfs.bayern.de
www.forschungsstiftung.de

Anreise mit der Bahn / U-Bahn

Vom Hauptbahnhof mit der U4 oder der U5 bis
Haltestelle Lehel. Von dort ca. 10 Minuten zu FuR
Uber die Tattenbach- und Oettingenstral3e bis zur
PrinzregentenstraRe.

Link zu Google Maps
Prinzregentenstralle 52

«® Bayerische Forschungsstiftung

Biiro Niirnberg

Am Tullnaupark 8

90402 Nurnberg

Telefon +49 911 /50 715 - 800
Telefax +49 911 /50 715 - 888

Anreise mit der Bahn
Vom Hauptbahnhof mit der StraBenbahn Linie 5
Richtung Tiergarten bis Haltestelle Tullnaupark

Link zu Google Maps
Am Tullnaupark 8

Partner in der Bayerischen Forschungs- und Innovationsagentur//lt o
ayerische
Forschungs- und

www.forschung-innovation-bayern.de L”

Innovationsagentur



IHRE ANSPRECHPARTNER

Prof. Dr. Dr. h.c. (NAS RA)
Arndt Bode,
Prasident

Dr. Peter Bruchner,
Leiter Wirtschaft/
Transfer

Dr. Christian Haslbeck,
Geschaftsfiihrer

Prof. Dr. med.

Susanne Mayer,
Leiterin Wissenschaft/
Forschung

Robert Zitzlsperger,
Leiter Rechnungswesen /
Controlling

Dagmar Williams,
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Antragsberatung
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Susanne Ahr,
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Melanie Binder,
Biiro Niirnberg /
Antragsberatung
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